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Infraestructura para recarga
de vehiculos eléctricos

en edificios

Fernando Gutiérrez Garrido
Cristina Iglesias Placed

Departamento de Asesoramiento y Formacién
Colegio Oficial de Arquitectos de Mélaga

1. Introduccion.

El Boletin Oficial del Estado de 31 de diciem-
bre de 2014 publicé el R.D. 1053/2014, de 12
de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccidon Técnica Complementaria (ITC) BT-
52, Instalaciones con fines especiales. Infraes-
tructura para la recarga de vehiculos eléctricos,
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
gue establece las previsiones para facilitar la
ejecucion de instalaciones de recargas eléctricas
de vehiculos.

Ademas, se modifican las instrucciones técnicas
complementarias BT-04, BT-05, BT-10, BT-16 vy
BT-25, para recoger las nuevas exigencias.

ElR.D. 1053/2014 entrara en vigor el 30 de junio
de 2015. Las instalaciones para la recarga del
vehiculo eléctrico que estén en ejecucién antes

de la fecha de entrada en vigor dispondrdn del
plazo de tres afos desde la citada fecha, para su
terminacion y puesta en servicio sin tener que
sujetarse a las prescripciones del mismo, debi-
endo acreditar la ejecucién de las instalaciones
mediante la licencia de obras correspondiente.

2. Dotaciones minimas en edificios o
estacionamientos de nueva construc-
cion.

A los efectos de las previsiones necesarias en los
proyectos, se considerara que un edificio o esta-
cionamiento es de nueva construccién cuando el
proyecto constructivo se presente a la Adminis-
tracidn publica competente para su tramitacion
en fecha posterior a la entrada en vigor de este
real decreto, debiendo considerar en el disefio
del edificio y de las instalaciones las siguientes
exigencias:

De acuerdo con la modificacién de la ITC BT-04,
requeriran de un proyecto de instalacion eléc-
trica las siguientes instalaciones de recarga:

- Las correspondientes a las infraestructuras
para la recarga del vehiculo eléctrico con po-
tencia P>50 kW

- Instalaciones de recarga situadas en el exte-
rior con potencia P>10kW
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- Todas las instalaciones que incluyan esta-
ciones de recarga previstas para el modo de
carga 4 —Ver punto 3—

3. Modos de carga y tipos de conexidn.

Se definen en el R.D. 1053/2014 cuatro modos
de carga:

MODO DE CARGA DESCRIPCION
Conexién del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna mediante tomas
MODO1 de corriente normalizadas, con una intensidad I < 16A y tensién asignada en el lado de la

alimentacion U < 250V de corriente alterna en monofisico o U =480V de corriente alterna en
trifdsico y utilizando los conductores activos y de proteccion.

Conexién del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna no excediendo
de 32A y 250 V en corriente alterna monofdsica o 480 V en trifdsico, utilizando tomas de

MODO 2 corriente normalizadas monofisicas o trifasicas y usando los conductores activos y de
proteccion junto con una funcién de control piloto y un sistema de proteccién para las
personas, contra el choque eléctrico (dispositivo de corriente diferencial), entre el vehiculo
eléctrico y la clavija o como parte de la caja de control situada en el cable.

Conexion directa del vehiculo eléctrico a la red de alimentacion de corriente alterna usando
MODO 3 un SAVE, donde la funcién de control piloto se amplia al sistema de control del SAVE,
estando éste conectado permanentemente a la instalacién de alimentacion fija.

Conexion indirecta del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna usando
MODO 4 un SAVE que incorpora un cargador externo en que la funcién de control piloto se extiende al
equipo conectado permanentemente a la instalacién de alimentacién fija.

Por otro lado, los tipos de conexién que se definen son los siguientes:

TIPO DE EDIFICIO O ESTACIONAMIENTO

EXIGENCIA

Aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios de

régimen de propiedad horizontal.

Ejecutar una conduccién principal por zonas
comunitarias  (mediante, tubos, canales,
bandejas, etc.), de modo que se posibilite la
realizacion de derivaciones hasta las estaciones
de recarga wubicada en las plazas de
aparcamiento

Aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas,
cooperativas o de empresa.

Aparcamientos de oficinas, para su propio personal o
asociados.

Depésitos municipales de vehiculos.

Ejecutar las instalaciones necesarias para
suministrar a una estacién de recarga por cada
40 plazas.

Aparcamientos o estacionamientos piblicos permanentes.

Ejecutar las instalaciones necesarias para
suministrar a una estacion de recarga por cada
40 plazas.

CASO A

CASOB

CASOC

Conexién a la estacién de recarga
mediante un cable terminado en una
clavija con el cable solidario al

VEHICULO ELECTRICO. Casos:

Al- Conexién a un punto de recarga
simple mediante una toma de corriente
para usos domésticos y andlogos.

A2 - Conexién a un punto de recarga
tipo SAVE.

Conexién a la estacion de recarga
mediante un cable terminado por un
extremo en una clavija y por el otro en un
conector, donde el cable es un accesorio
del VEHICULO ELECTRICO. Casos:
B1- Conexién a un punto de recarga
simple mediante una toma de corriente
para usos domésticos y andlogos.

B2 - Conexién a un punto de recarga tipo
SAVE.

Conexién a la estacion de recarg:
mediante un cable terminado en ur
conector: el cable forma parte de I:
instalacion fija.

Leyenda: 1.Base de toma de corriente, 2.Clavija, 3.Cable de conexion, 4.Conector, 5.Entrada de alimentacién al
V.E., 6.Cargador conectado al vehiculo eléctrico, 7.Bateria de traccion, 8.Punto de conexién, 9.Punto de

recarga simple, 10. SAVE.
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TIPOS DE CONEXION EN VEHICULOS LIGEROS
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Conexién de un VEHICULO ELECTRICO ligero a la estacién de recarga mediante un cable terminado en un conector: el cable

incorpora el cargador.

Los esquemas posibles de la instalacién para la recarga de vehiculos eléctricos serdn los siguientes:

ESQUEMAS

VER ESQUEMA
la

. Esquema colectivo o troncal con un contador principal en el origen de la VERESQUEMA

instalacion.

1b
VER ESQUEMA
lc

2. Esquema individual con un contador comin para la vivienda y la estacion de  VER ESQUEMA

recarga.

28

3. Esquema individual con un contador para cada estacion de recarga.

VER ESQUEMA
3a
VER ESQUEMA
3b
VER ESQUEMA
4a

4. Esquema con circuito o circuitos adicionales para la recarga del vehiculo eléctrico.  pp ESQUEMA

3.1 Instalacion en viviendas unifamil-
iares

En las viviendas unifamiliares nuevas que dis-
pongan de aparcamiento o zona prevista para
poder albergar un vehiculo eléctrico se instalara
un circuito exclusivo para la recarga de vehiculo
eléctrico (Circuito C13), cuya alimentacién podra
ser trifasica o monofasica (en este Ultimo caso la
potencia instalada no podra superar los 9200W)
y debera corresponderse con el esquema de in-
stalacion 4a.

3.2 Instalacién en aparcamientos colectivos de
edificios en propiedad horizontal

Siguiendo cualquiera de los esquemas anteri-
ores, las instalaciones en edificios o conjuntos
inmobiliarios de nueva construccidon se equi-
paran como minimo con una preinstalacion
eléctrica para la recarga de vehiculo eléctrico,
de forma que se facilite la utilizacién posterior
de cualquiera de los posibles esquemas de in-
stalacién. Para ello se preveran los siguientes
elementos:

4b

a) Instalacién de sistemas de conduccion de
cables desde la centralizacidn de contadores
y por las vias principales del aparcamiento o
estacionamiento, dimensionados de forma
gue permitan la alimentacion de al menos el
15% de las plazas mediante cualquiera de los
esquemas posibles de instalacién para poder
alimentar posteriormente las estaciones de
recarga que se puedan ubicar en las plazas
individuales del aparcamiento o estacionam-
iento, mediante derivaciones del sistema de
conduccién de cables de longitud inferior a
20 m.

b) La centralizacién de contadores se dimen-
sionara de acuerdo al esquema eléctrico es-
cogido para la recarga del vehiculo eléctrico
y segun lo establecido en la (ITC) BT-16. Se
instalard como minimo un médulo de reserva
para ubicar un contador principal, y se reser-
vara espacio para los dispositivos de protec-
cién contra sobreintensidades asociados al
contador, bien sea con fusibles o con inter-
ruptor automatico.

3.3 Otras instalaciones de recarga

3.3.1 Estaciones de recarga para autoser-
vicio (uso por personas no adiestradas y no
familiarizados con los riesgos de la energia
eléctrica). Estaciones en la via publica, en
aparcamientos o estacionamientos de flotas
privadas, cooperativas o de empresa, para su
propio personal o asociados y en aparcami-
entos o estacionamientos publicos, gratuitos
o de pago.

Este tipo de instalaciones podran utilizar
cualquier modo de carga.

3.3.2 Estaciones de recarga con asistencia
para su utilizacién (uso por personas adi-
estradas o cualificadas), tales como las ubi-
cadas en aparcamientos para recarga de flo-
tas, talleres, concesionarios de automoviles,
depdsitos municipales de vehiculo eléctrico.

Este tipo de instalaciones dispondran pref-
erentemente de los modos de carga 3 o 4,
aunque también podran equiparse con esta-
ciones de recarga en modo 1 6 2, cuando esté
previsto recargar vehiculos eléctricos de baja
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potencia tales como bicicletas, ciclomotores
y cuadriciclos.

En el R.D. 1053/2014 se especifican las con-
diciones constructivas, la prevision de cargas,
las protecciones necesarias para el disefio de
la instalacidn...

4. Otras consideraciones

La instruccion técnica ITC-BT-25 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn se ha modificado
para recoger estas nuevas exigencias. Se am-
plian los supuestos para considerar un grado de
electrificaciéon elevada, de forma que cuando
existan instalaciones en viviendas unifamiliares
para la recarga de vehiculo eléctrico debera con-
siderarse con ese grado de electrificacion.

Se define por tanto un nuevo circuito en vivien-
das: C13 Circuito adicional para la infraestructu-
ra de recarga de vehiculos eléctricos, cuando
esté prevista una o mas plazas o espacios para el
estacionamiento de vehiculos eléctricos. En él,
se colocard un interruptor diferencial exclusivo
para éste con las caracteristicas especificadas
en la (ITC) BT-52.

L Potencia Factor de d.".t,m c_le Tipo de Interruptor N” maximo Seccion de Tubo o
Circuito . . utilizacié e
por toma simultaneidad n toma automético de puntos conductores  conducto

Cy3 Recarga
del

N 1 1 1 1 1 3 2,5 20
vehiculo M M M mm mm
eléctrico

(1) La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad asignada del interruptor automtico para el

circuito Ci: se especifican en la ITC-BT-52.

En aparcamientos o estacionamientos colectivos
en edificios o conjuntos inmobiliarios en régi-
men de propiedad horizontal, el circuito C13 qu-
edara sustituido por los esquemas de conexién
correspondientes.

Referencias

R.D. 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba una nueva Instruccion Técnica Com-
plementaria (ITC) BT-52, Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de ve-

hiculos eléctricos, que establece las previsiones
para facilitar la ejecucion de instalaciones de re-
cargas eléctricas de vehiculos. Reglamento elec-
trotécnico de baja tensién — REBT02
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Figura 5. Esquema 1a: instalacién colectiva troncal con contador principal en el origen de la instalacién y contadores SPL: sistema de proteccion de la LGA
secundarios en las estaciones de recarga
Figura 7. Esquema 1c: instalacién colectiva con un contador principal y contadores secundarios individuales para cada
estacion de recarga.
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Figura 8. Esquema 2: instalacién individual con un contador principal comun para la vivienda y para la estacion de recarga.
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Figura 10. Esqg 3b:i #n indivi con un incipal para cada ion de recarga (con una nueva
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Cuadro o
cuadros con
. los DGMP

Contador
principal

l—lm v\

— oA

R |

QUSEN

AN Circuitos
el ol SR
. interiores de la
\' =T % instalacion
ol
AN B .

Contador
secundario opcional

Leyenda:

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Circuito, o circuitos
adicionales
dedicados a la carga
del VE

jura 11. Esquema 4a: instalacion con circuito adicional individual para la recarga del VEHICULO ELECTRICO en vivier

unifamiliares.

Cuadro o
cuadros con
los DGMP
Contador
principal

lw G

— "6A

l-» Circuitos interiores de la
instalacion para recarga

. » delVE, o para otros
usos

Contador
secundario opcional

]

Leyenda:

IGA: interruptor general automdtico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Circuito, o circuitos
adicionales de
recarga del VE,
individuales o
colectivos

Figura 12. Esquema 4b: instalacion con circuito o circuitos adicionales para la recarga del VEHICULO ELECTRICO.
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Curso practico on line:
Informe de Evaluacion del Edificio

Curso practico onling

Informe de Evaluacion
de Edificios - IEE

Curso elaborado por el ICCL, autor del contenido tecnico del IEE. Con
una duracidn equivalente de 250 h, este curso pane al alcance de la mano
toda la informacion necesaria para poder realizar el Informe de Evaluacion
de Edificios, por parle de profesionales capacitados para ello

P
& &

En la web del CSCAE, apartado de «Servicios», se ha puesto a disposiciéon de los Arquitectos un
CURSO PRACTICO ON-LINE SOBRE EL INFORME DE EVALUACION DE EDIFICIOS-IEE. Estd dirigido a
aquellos profesionales que quieran actualizar, complementar y perfeccionar los conocimientos de
Inspeccidn Técnica de Edificios conforme a la nueva Ley 8/2013, de Rehabilitacion, Regeneracion y
Renovacién Urbanas, asi como técnicos de la construccidon que desean enfocar su actividad profe-
sional hacia la realizacién de Informes de Evaluacién de Edificios.

Esta accion formativa es consecuencia del Convenio Marco de colaboracidn existente entre el Insti-
tuto de la Construccion de Castilla y Ledn (ICCL) y el CSCAE, para el impulso de la calidad y las nue-
vas tecnologias en los estudios de arquitectura, entre cuyos objetivos esta la organizacién de cursos,
jornadas técnicas o cualquier otras iniciativa impulsada conjuntamente, y concretado a través de
un Convenio Especifico para la participacion en una plataforma on-line de cursos, recientemente
actualizado con la implementacién de este curso.

De esta manera, desde el Consejo Superior se quiere impulsar la formaciéon on line, como conse-
cuencia de los continuos cambios normativos producidos, y facilitar, por ello, el acceso a los profe-
sionales de acciones formativas accesibles independientemente de su ubicacién territorial salvando
las distancias geogréficas.

El Curso tiene una duracién equivalente a 250 horas presenciales, con un tiempo esti-
mado de realizacidn de 4 meses
El importe del curso para colegiados es de 360 € y 420 € para no colegiados.

Inscripciones:
https://www.cscae.com/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=218
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Temario

UNIDAD 1. - INFORME DE EVALUACION DE EDIFICIOS

1.1 Introduccidn al Informe de Evaluacion de Edificios (IEE)

¢1.2 Marco normativo

*1.3 La inspeccion de los edificios: Coémo se realiza una inspeccion

UNIDAD 2. — LA CONSERVACION DE EDIFICIOS: INSPECCION TECNICA DE EDIFICIOS (ITE)
2.1 Conceptos sobre la Inspeccion Técnica de Edificios

2.2 Las edificaciones y sus fallos

¢2.3 Reconocimiento del terreno,los cimientos y las estructuras

¢2.4 Reconocimiento de las fachadas, los interiores y los acabados

¢2.5 Reconocimiento de las cubiertas y los desagles

¢2.6 Reconocimiento de las instalaciones de suministro de agua y desaglie

2.7 Evaluacion de la accesibilidad

¢2.8 Reconocimiento de otras instalaciones del edificio

UNIDAD 3. — LA ACCESIBILIDAD FiSICA DE EDIFICIOS
*3.1 Conceptos sobre accesibilidad

3.2 Reglamentacidn sobre accesibilidad

*3.3 EI CTE y el documento basico DB-SUA

3.4 Condiciones y funcionales del Edificio

3.5 Dotacion de elementos accesibles

3.6 Informacion y sefializacién

3.7 Evaluacion de la accesibilidad

3.8 Certificacion de accesibilidad

UNIDAD 4. — LA CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
*4.1 Introduccidn a la certificacién energética

*4.2 Marco normativo especifico

4.3 Certificacién energética de edificios

*4.4 Realizacion de una certificacion de un edificio existente: toma de datos
*4.5 Elaboracion de la certificacion mediante el programa CE3

*4.6 Elaboracion de la certificacion mediante el programa CE3X

*4.7 Mejoras de la eficiencia energética

*4.8 Aparatos de medida y herramientas auxiliares

UNIDAD 5. — EJERCICIO PRACTICO: REALIZAR UN IEE COMPLETO

5.1 Coémo elaborar un IEE con los formularios del Plan Estatal.

5.2 Coémo elaborar un IEE con la herramienta web oficial.
http://iee.fomento.gob.es

5.3 Caso practico.

11
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Analisis de la estanqueidad
al aire en la construccion y

rehabilitacion energética de
edificios de viviendas

Alberto Jiménez Tiberio, Arquitecto Técnico en 1+D ACR Grupo

Pablo Emilio Branchi, Dr. Arquitecto

Reducir el nivel de infiltraciones de aire en los edificios de viviendas es fundamental para
construir edificios de energia casi nula (EECN), puesto que se estima que reducir de 5 a 2
ren/h a 50Pa supone una reduccién en la demanda energética de 15 kwh/m? segun la zona

climatica.

Mediante el ensayo normalizado “Blower door” (UNE EN 13829) se obtiene la tasa de in-
filtracidon n50 (renovaciones/ hora a 50 Pa). Parametro de los edificios no regulado actual-
mente en Espaiia, a diferencia del resto de paises europeos que exigen la realizacion del
ensayo para certificar el nivel de estanqueidad con limites entre 1,5y 5 ren/h a 50Pa, de-

pendiendo de cada pais.

En este estudio se presentan los resultados de una serie de ensayos en viviendas combi-
nados con termografia infrarroja, intentando demostrar cdmo puede mejorarse en estos
aspectos y con el objeto final de identificar los puntos mas sensibles para producir estas
mejoras de cara a rehabilitar edificios con un enfoque de Consumo casi Nulo.

1. Introduccion

Segun la directiva europea 31/2010 en el afio
2020 todos los edificios construidos deberan ser
Edificios de Energia Casi Nula (EECN). Por el mo-
mento no se han regulado en Espafia los requisi-
tos que deberdn cumplir los edificios para ser
EECN. Sin embargo, desde el Departamento de
I+D+i de ACR Grupo se han dado pasos en este
camino hacia las construcciones mas eficientes,
realizando varios estudios para determinar los
factores que mas influyen en la demanda ener-
gética. Una de las cuestiones mas importantes
es garantizar la estanqueidad al aire de los edi-
ficios, limitando las infiltraciones no deseadas.
Conflicto existente en los edificios que, sin em-

bargo, es desconocido por muchos y todavia no
se encuentra regulado en la normativa estatal.

En los Ultimos afios se han realizado varios es-
tudios sobre este tema, la mayoria de ellos pro-
ceden de universidades europeas o americanas.
Por ejemplo, durante el verano de 2005, se re-
alizaron 20 ensayos de infiltraciones en vivien-
das unifamiliares en Attica, Grecia por la Uni-
versidad de Atenas (A. Sfakianaki, Air tightness
measurements of residential houses in Athens,
Greece, Building and Environment Vol 43, Is-
sue 4) y la media de renovaciones de aire a la
hora a 50 Pascales de presién fue de 7 renova-
ciones. En otros paises el numero de edificios
analizados fue mayor, por ejemplo en Estados

Unidos se analizaron mas de 70.000 viviendas
por la Universidad de California (Wanyu R. Chan,
Analyzing a database of residential air leakage
in the United States. Atmospheric Environment,
Volume 39, Issue 19,).

La importancia de este tema ha sido demostra-
da en varios estudios, uno de ellos realizado
por la Universidad de Helsinki, cuyo autor Juha
Jokisalo afirma que las infiltraciones de aire
no deseadas provocan en torno al 15-30% del
consumo de calefacciéon en las viviendas uni-
familiares finlandesas (Juha Jokisalo, Building
leakage, infiltration, and energy performance
analyses for Finnish detached houses, Building
and environment, Volume 44, Issue 2). Asi lo
recoge la normativa de la mayoria de paises eu-
ropeos, que ya regulan el nivel de infiltracidn de
los edificios. Una investigacion de la Universidad
Catdlica de Lovaina, Bélgica, revisa la normativa
de 14 paises europeos en cuanto a sus limites de
estanqueidad (OSSIO, F; DE HERDE, A y VEAS, L.
Exigencias europeas para infiltraciones de aire:
Lecciones para Chile. Revista de la Construccién
[online]. 2012, vol.11, n.1).

Sin embargo, apenas se conocen estudios de
aplicacién del sistema a la rehabilitacion. Por
ello, desde el departamento de |+D+i de ACR
Grupo vy tras haber realizado mas de 150 en-
sayos de infiltraciones en edificios nuevos, se ha
desarrollado el presente estudio, que pretende
definir el sistema y mostrar las ventajas que
supone el analisis del nivel de infiltraciones de
los edificios durante el proceso de rehabilitacién
energética.
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2. Estudio realizado
Regulacion actual

El método mas utilizado a nivel mundial para
analizar y controlar el nivel de infiltraciones de
un edificio, es el de presurizacion por medio de
ventilador, mas conocido como el ensayo “Blow-
er door test” cuya ejecucion se regula mediante
la norma UNE-EN 13829. Al finalizar el ensayo se
obtiene la tasa de infiltracion del edificio o n50,
renovaciones/hora a 50 Pa de presion, dato que
se utiliza para evaluar y comparar la estanquei-
dad de la vivienda analizada.

En Espafia no existe normativa de obligado
cumplimiento respecto a nivel de estanqueidad
de los edificios de viviendas. En la ultima actual-
izacion del Cddigo Técnico de Edificacion (CTE)
en su Documento Basico de Ahorro de Energia
(DB-HE) de 2013, se indica que para calcular la
demanda energética de los edificios se deberan
considerar las pérdidas por ventilacion e infil-
traciones no deseadas, pero no se establece
ningun limite.

No obstante, en el manual de referencia de Cale-
ner GT (Manual de referencia Calener Gran Ter-
ciario, pag. 102), programa acreditado para la
calificacién energética de edificios, se hace ref-
erencia al standard prEN 13790:1999 donde se
definen los siguientes niveles de estanqueidad
en funcion del tipo de edificio, en renovaciones
a la hora a 50 Pa de presion o ACH50.

Nivel de Estanqueidad | Viviendas Unifamiliares Viviendas Plurifamiliares
Alto <4 v
Medio 4-10 2-5
Bajo >10 =95

Imagen 1: Clasificacion de la estanqueidad al aire de edificios de viviendas en ren/hora a 50 Pa

En otros paises europeos, por ejemplo en
Alemania, desde el afio 2002 todo edificio de
viviendas construido debe tener una tasa de in-
filtracién inferior a 3 ren/h a 50 Pa, y si dispone
de un sistema de ventilacién mecanica, menor

que 1,5 ren/h. Otros paises que lo regulan de
manera similar son Austria, Eslovenia, Lituania
o Noruega entre otros (BPIE, Europe’s building
under the microscope 2011).
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Anadlisis de la repercusion energética
Para determinar la repercusién del nivel de

estanqueidad en la demanda energética, se
realizaron diferentes simulaciones con varios

programas disefados para tal fin. A continu-
acion se muestran los resultados obtenidos en
uno de ellos. Se trata de un edificio de vivien-
das con valores de transmitancia térmica tipo
CTE y situado en Pamplona.
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Imagen 2: relacion n50- kwh/m?

De este modo, reducir de 5 a 2 ren/h a 50Pa
la tasa de infiltracién, puede suponer un
ahorro en la demanda de calefaccién de casi
20 kwh/m? afio, dependiendo del clima y
del disefio del edificio. No se consigue nada
con aumentar los aislamientos térmicos
si se tienen entradas de aire no deseadas,
gue echaran por tierra todos los esfuerzos
realizados en limitar la demanda energética
al acometer una rehabilitacion. Y asi lo cor-
robora el estandar Passivhaus, referente a
nivel mundial en construccion de viviendas
eficientes, pues uno de sus principios es lim-
itar el nivel de infiltraciéon a 1 ren/h a 50 Pa
en edificios rehabilitados.

3. Metodologia
Edificios de nueva construccion

Teniendo en cuenta la importancia de este
parametro en la eficiencia energética de los
edificios se ha realizado un analisis del nivel
de estanqueidad de los edificios construidos
en los ultimos afios en Espafa. Para ello se
ha utilizado el equipo de ensayo de presuri-
zacion por medio de ventilador o “Blower
door test”, que consiste en una puerta de

tela con un marco metalico que se ajusta a
la puerta de entrada de la vivienda. En di-
cha puerta se inserta un ventilador calib-
rado que extrae el caudal de aire necesario
para generar la depresion o sobrepresion
qgue le indica el mandmetro de precision al
gue estd conectado. Todo ello se controla a
través de un equipo informatico portatil y un
software. Al finalizar la prueba obtenemos
varios datos, entre los que destaca las reno-
vaciones/hora a 50 Pa o n50, dato que uti-
lizamos para comparar y evaluar el nivel de
estanqueidad de la vivienda.

Siguiendo el proceso que rige la norma
UNE-EN 13829 se han analizado mas de 150
viviendas de diferentes edificios, construi-
dos por varias empresas del sector y situ-
ados en diferentes zonas climaticas como
Barcelona, Valladolid, Vitoria y Pamplona.

Durante la ejecucidn del ensayo a depresion,
se fuerzan las entradas de aire a través de
fisuras, grietas, carpinterias o defectos de
sellado. Utilizando una cdmara termografica
podemos localizar los puntos mas impor-
tantes de infiltracién y realizar propuestas
de mejora para reducir esta tasa al minimo.

n50 (Renovaciones/hora a 50 Pa)
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Imagen 3: Equipos Blower door Retrotec de ACR Grupo
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Imagen 4: resultados de edificios de viviendas construidas en los ultimos afos
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Imagen 5: Termografia e imagen digital de una ventana con infiltraciones

Rehabilitacion energética

En una rehabilitacion energética es necesario
conocer los niveles de origen para poder evaluar
la mejora obtenida. Por eso, se realizan varias
pruebas antes de comenzar las obras y de este
modo, se obtiene la tasa de infiltracion inicial.

Figura 5: Termografia infiltracion ventana

En la Fig.5 se aprecia como las ventanas ex-
istentes no ajustan correctamente. En la imagen
vemos la huella que deja el aire exterior a difer-
ente temperatura (en este caso mas caliente)
sobre un folio colocado para tal fin. En la fig. 6
vemos como la hoja de aluminio existente no
dispone de burletes con gomas para evitar la en-
trada de aire.

Una vez sustituidas las ventanas por otras nue-
vas de altas prestaciones, pero antes de fina-
lizar los remates, se realizan los ensayos de in-
filtraciones intermedios para comprobar que la
colocacién de las carpinterias es la correcta. En
dichas pruebas se pueden localizar problemas

En los primeros ensayos se pueden detectar var-
ias infiltraciones no deseadas como estas:

Figura 6: Imagen de hoja de aluminio

de sellados, que se deben transmitir a los re-
sponsables de la obra para que procedan a su
reparacion.

En este caso se aprecia un defecto de sellado
en la parte inferior de la puerta balconera, se-
ria recomendable realizar un sellado exterior del
vierteaguas contra el balcon para frenar esta en-
trada de aire.

Una vez finalizada la rehabilitacion se debe
tomar una muestra representativa de la misma
y de este modo certificar el nivel de estanquei-
dad del edificio, asi como la reduccién obtenida
respecto al punto de partida.

CSCAE anexo n.17103.2015

Figuras 7 y 8: Imagen termografica y digital de puerta balconera

4. Resultados

Después de analizar los resultados obtenidos en
mas de 150 viviendas de 40 edificios construidos
por diferentes empresas del sector, sabemos
que el nivel de estanqueidad medio se encuen-
tra en torno a 3,50 ren/h a 50Pa, en edificios de
nueva construccion.

Estudiando las causas del nivel de infiltracion
de cada obra, proponiendo mejoras y teniendo
especial atencion en la ejecucidn de cerramien-
tos exteriores, carpinterias y sellados, es posible
reducir esta tasa por debajo de 2 ren/h a 50 Pa.
Asi se ha demostrado en varias obras ejecutadas
por ACR Grupo. No obstante si los proyectos no
se han disefiado teniendo en cuenta el control
de infiltraciones de aire, es muy complicado lle-
gar a dichos valores.

Por otro lado, en cuanto a edificios rehabilitados
se han obtenido valores de reduccion en la tasa
de infiltracion del 30%, tan solo al sustituir las
viejas ventanas de madera por unas nuevas de
altas prestaciones. Del mismo modo, para que
esta mejora se produzca es necesario acometer
la rehabilitacién prestando especial atencion a
los sellados, tanto interiores como exteriores.

5. Conclusiones

Mejorar la estanqueidad al aire de los edificios
de viviendas es uno de los factores mas impor-
tantes para construir EECN. Al mismo tiempo, se
trata de un parametro actualmente obviado en
la normativa espafiola y desconocido por gran
parte del sector de la edificacion.

Realizando ensayos normalizados de infiltra-
ciones de aire, tanto en edificios de nueva con-

strucciéon como en rehabilitaciones energéticas,
podemos controlar y reducir al maximo el caudal
de aire infiltrado, con el consiguiente ahorro en-
ergético. Para ello, es preciso llevar un control
exhaustivo en la ejecucidn de los cerramientos
exteriores y sellados de la envolvente.

A dia de hoy en Espafia un edificio de 7 ren/h 50
Pa puede tener la misma calificacién energética
gue uno de 2 ren/h 50 Pa, ya que por el momen-
to los programas de simulacién no contemplan
este parametro tan importante. Hasta la fecha,
se han dado pasos hacia los EECN con la ultima
actualizacién del Documento Bdsico HE-1, que
aungque cita en varias ocasiones el control de las
infiltraciones, deja en manos del proyectista la
realizacién de ensayos o pruebas para controlar-
lo. Se considera que es necesaria la inclusidon de
unos limites del nivel de infiltracién en los edifi-
cios en las préximas actualizaciones del CTE, con
el objetivo de llegar a cumplir con la exigencia
de construir edificios de energia casi nula.
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Blog de la union:
600 consultas CTE DB-SUA,
DB-SI'Y DB-SE

http://uaaap4.blogspot.com.es/

La UAAAP (Unidn de los Arquitectos de las Administraciones Publicas en Espafia), entidad dependi-
ente del CSCAE, colaborando con el Ministerio de Fomento, publica en el mencionado blog en tiem-
po real, a la vez que se contesta al interesado, las respuestas oficiales a las dudas que se consideren
de interés para el colectivo planteadas al Ministerio sobre los documentos DB-SE, DB-SI y DB-SUA.

Desde el Ministerio de Fomento las pautas a tener en cuenta a la hora de hacer las consultas:

#Se exigen requisitos de claridad, concrecion, concisidn e identificacion de quien formula la consulta.
eLas consultas se deberan referir al CTE ya que la aclaracion o interpretacion de cualquier otra regla-
mentacion o norma no corresponde al Ministerio de Fomento.

eLas consultas debe hacer referencia al CTE en términos genéricos, y no a su aplicacién a un proyecto
concreto o a soluciones alternativas al CTE ya que su valoracién corresponderia a la autoridad de con-
trol edificatorio.

eLas consultas deben precisar interpretacion o aclaracion y no encontrarse evidentemente resueltas
aplicando el CTE y sus comentarios con el criterio y la discrecionalidad técnica siempre necesaria.

Al frente del equipo de técnicos que responderan las dudas planteadas al Ministerio sobre los docu-
mentos DB-SE, DB-SI y DB-SUA, se encuentra nuestro compafiero arquitecto

D. José Luis Posada Escobar, Jefe del Area de Seguridad y Accesibilidad.

Subdireccidn General de Arquitectura y Edificacion

Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

Ministerio de Fomento

Envia tus consultas exclusivamente al buzén de la Subdireccidon General de Arquitectura y Edifi-
cacion: arquitectura@fomento.es

blogdelaunion
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[584] Reduccion de huella para instalar un
ascensor

Consulta es relativa a la propuesta presentada
en una comunidad de vecinos para la instalacién
de un ascensor.

La intervencion contempla demolicién completa
de la actual escalera (que en distintos puntos
no cumple cabezada al tener 2,06 m Uutiles) y la
creacién de nueva escalera y torre para el ascen-
sor. Para todo ello se sobresale la actual fachada
correspondiente a la caja de escaleras unos 80
cm.

Al no poder invadir mas de 80 cm la acera exte-
rior (para dejar un paso libre de 1 m) se necesi-
taria reducir la medida de huella de la nueva
escalera a realizar a 25 cm (< de los 28 cm esta-
blecidos en el CTE-DB-SUA para escalera de uso
comun) a favor de un ascensor que mejora nota-
blemente las condiciones actuales de accesibili-
dad. ¢Es esto posible?

Respuesta

Entre los ajustes razonables cuya adopcién se
estd estudiando por este Ministerio para la
adecuacidn de los edificios existentes a las con-
diciones basicas de accesibilidad no figura la
reduccion de la huella de las escaleras de uso
general hasta 25 cm

[472] Dos aseos accesibles con transferen-
cia cada uno a un lado del inodoro

Nos dirigimos a ustedes con el fin de realizar una
consulta sobre los servicios higiénicos accesibles
en locales de publica concurrencia.
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De acuerdo con el DB-SUA, en su anejo A Termi-
nologia, en inodoros, el espacio de transferencia
lateral serd a ambos lados en usos publicos con
una anchura >80 cm.

En la solucién propuesta, se ha dotado el local
de 2 servicios higiénicos, dispuestos de tal for-
ma que disponen de espacio de transferencia a
derecha e izquierda respectivamente cada uno
de ellos.

¢Cumpliria esta disposicidn de servicios higiénic-
os, al ser dos, y cada uno de ellos con transferen-
cia para distinto lado, segun la figura 1 adjunta?

Respuesta

Se puede considerar que disponiendo dos aseos
accesibles de uso publico con espacio de trans-
ferencia al inodoro por un solo lado, uno por el
lado derecho y otro por el izquierdo, se cumple
la exigencia del DB SUA de que haya espacio de
transferencia por ambos lados, siempre que se
informe de dicha circunstancia mediante un ré-
tulo situado junto al acceso a ambos aseos y que
sean utilizables por ambos sexos.

[600] Instalacion de ascensor que precisa
tomar espacio privativo de las viviendas

Si se diera el caso que fuera necesario tomar
espacio privativo de las viviendas para la colo-
cacion de un ascensor, édicha intervencidn tend-
rian caracter de obligatorio siguiendo lo expues-
to en su Disposicion final primera, punto cuatro,
sobre la modificacion del articulo 10 de la Ley
49/1960, de 21 de julio, sobre Propiedad Hori-
zontal, o en este caso, dado que se estd toman-
do espacio privativo seria necesario el consenso

Consulta 472
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de todos los comuneros?
Respuesta

En relacion a la posibilidad de instalacién de
ascensor que precisa tomar espacio privativo
de las viviendas, dicha intervencién no tendria
caracter obligatorio y requeriria el acuerdo de
la Junta de propietarios dado que dicha inter-
vencion requeriria tomar espacio privativo, tal
y como se desprende del punto 1 de la modifi-
cacién del articulo 10 de la Ley 49/1960, de 21
de julio, establecida en la ley 8/2013.

[510] Ventana a rellano de escalera espe-
cialmente protegida en uso hospitalario

Efectlo la siguiente consulta sobre el DB-SI2
Propagacion exterior.

Para los casos de escaleras abiertas al exterior,
gue sirvan como nucleos de evacuacién de-
scendentes situadas en el extremo de un ala de
planta de habitaciones geriatricas (uso hospita-
lario), que disponen de un trazado constituido
por el ambito de la escalera propiamente dicha
y por la meseta de espera, dispuesta a modo de
“galeria o balcén” exterior ; y a los efectos de
cumplir con lo estipulado en el DB-SI sobre limi-
tacion del riesgo de propagacién exterior hori-
zontal del incendio a través de la fachada, y que
no tratandose de una situacion de riesgo entre
“dos sectores de incendios”, ni entre “una zona

de riesgo especialmente alto”, ni tampoco hacia
una “escalera protegida o pasillo protegido des-
de otras zonas”, sino de otras zonas hacia una
escalera abierta al exterior, que tiene la consid-
eracién de “escalera especialmente protegida”,
se plantean las siguientes cuestiones:

¢Es admisible la existencia o apertura de una
ventana en fachada, que abra frontalmente al
recinto de espera de la meseta de dicha escalera
exterior? (se adjunta croquis indicativo) ¢Qué
condiciones de proteccion le serian de apli-
cacién a la ventana a tenor del DB-SI2?

Respuesta

Un elemento que separa una escalera especial-
mente protegida del edificio debe ser El 120 y
no puede contener ventanas que den al dmbito
protegido de la escalera. La puerta de salida a la
escalera a través de dicho elemento separador,
si es Unica por carecer la escalera de vestibulo
de independencia al ser abierta al exterior, debe
ser EI1260-C5.

El hecho de que, en un uso asimilable a hospital-
ario (p. ej. un geriatrico) el rellano de la escalera
en cuestidn sea zona de espera de ocupantes,
no cambia nada de lo anterior, sino que, al con-
trario, lo hace aun mas exigible si cabe

[551] Dotacion de zonas de refugio en apar-
camientos
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Consulta 510

Un garaje dispone de varias salidas de planta
necesarias para no superar el limite maximo de
longitud de recorridos de evacuacion. Las plazas
para discapacitados se sitlan todas junto a una
de las salidas de planta existentes. Esta zona es
accesible, el resto del garaje no (“en las zonas
gue deban disponer de elementos accesibles,
tales como ... plazas reservadas... no es necesa-
rio que el itinerario accesible llegue hasta todo
elemento de la zona, sino Unicamente hasta los
accesibles”). ¢éEs necesario otra salida de planta
accesible y por lo tanto otra zona de refugio?

Respuesta

Confirmamos la validez de los comentarios al
DB Sl “Salidas a zonas de refugio o sectores al-
ternativos para la evacuacién de personas con
discapacidad” y “Numero de salidas accesibles”
para aparcamientos, de los que se desprende
gue también en un aparcamiento que deba dis-
poner de mas de una salida, dicha exigencia es
extensible a las salidas accesibles, con lo que
ello implica de necesidad de itinerarios accesi-
bles hasta ellas.

Tanto en aparcamientos como en cualquier otro
recinto en el que los elementos que deban ser
accesibles estén localizados (alojamientos ac-
cesibles, plazas reservadas en auditorios, cines,
salones de actos, etc.) el hecho de que no se exi-
jan itinerarios accesibles hasta otros elementos
0 zonas no exime a dichos elementos accesibles
tener que disponer de itinerarios accesibles has-
ta dos salidas de planta accesibles cuando, con
caracter general, se exija mas de una salida de
planta.

Seria discriminatorio que la exigible proximidad
de dichos elementos a una salida accesible fuese
causa suficiente para no contemplar la hipétesis
de bloqueo de una salida accesible para perso-
nas con discapacidad en las mismas condiciones
gue se hace para las personas sin discapacidad

[556] Caracter vinculante de los documen-
tos basicos y los de apoyo

Tengo una duda respecto al caracter vinculante
de la normativa que complementa el Cddigo
Técnico de la Edificacién y que aparece en la pa-
gina web

http://www.codigotecnico.org/web/recursos/
documentos/.
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Mas concretamente mi duda se centra en los
llamados “Documentos Bésicos” y “Documentos
de Apoyo a los Documentos Basicos”. Es decir,
écudl es su caracter obligacional? Y si carecen de
dicho caracter, iqué pasaria en el supuesto de
gue no se cumplieran?.

El problema que ha surgido es que una em-
presa de ascensores ha instalado una silla sal-
vaescaleras en una autoescuela y ahora tiene
gue cambiarse porque el inspector ha dicho que
esa instalacion estaba prohibida. No obstante, la
compafiia de ascensores que llevé a cabo la in-
stalacidn sostiene que tal prohibicién no existe.
Yo he encontrado dicha prohibicién en el inciso
final del criterio 2 del DA DB-SUA /2, pero no se
cual es el caracter obligacional o vinculante de
dicho documento ni cuales son las consecuen-
cias de no cumplir con esa disposicion, es decir,
¢élainstalacion de la silla salvaescaleras en un lo-
cal abierto al publico infringe la normativa del
codigo técnico de la edificacidn a pesar de que
dicha prohibicion sélo viene contemplada en el
documento de apoyo?

Respuesta

Los documentos basicos (DB) no son “comple-
mentos” del CTE, sino parte integral del mismo,
por lo que tienen pleno caracter prescriptivo.
En cuanto al caracter vinculante de los Documen-
tos de Apoyo (DA), de los comentarios a los DBy
de las respuestas de este Ministerio a las consul-
tas que se le formulan sobre aplicacion del CTE,
nos remitimos al siguiente informe elaborado
en septiembre de 2004 por los servicios juridi-
cos del Ministerio, referido a los criterios para la
interpretacion y aplicacion de la NBE-CPI/96 que
entonces publicaba el mismo y que considera-
mos de plena validez para la cuestion suscitada:
“Antes de nada hay que indicar que la interpre-
tacion y aplicacion de las normas corresponde,
de conformidad con lo dispuesto en la Con-
stitucidn y en el articulo 5. 1. de la Ley Orgénica
6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, a los
Juzgados y Tribunales. La Norma Basica de la
Edificacién “NBE-CPI/96 Condiciones de Pro-
teccién contra Incendios de los Edificios” fue
aprobada por el Real Decreto 278/1991, de 1
de marzo, por lo que hay que entender que su
interpretacion debe efectuarse a través de las
citadas Instituciones.

Podria suscitarse el dilema de si las contesta-
ciones a que nos referimos (que se encuentran
publicadas en la pagina web del Ministerio de
Vivienda) pueden equipararse a las consultas
gue se efectuan en materia Tributaria, en cuyas
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normas se prevé la posibilidad de “consultas vin-
culantes”.

Asi, en el articulo 107 de la Ley General Tributar-
ia, se regulan las consultas a la Administracién
tributaria, distinguiendo entre las vinculantes y
las no vinculantes. Por su parte el Real Decreto
404/1997, de 21 de marzo, establece el régimen
aplicable a las consultas cuya contestacién debe
tener caracter vinculante para la Administracion
tributaria, determinando los supuestos que ha-
bilitan para la presentacion de consultas cuya
contestacion debe tener caracter vinculante, el
procedimiento y los efectos vinculantes de la
contestacion.

Ahora bien, el hecho de que las contestaciones
realizadas por la Direccién General de Arqui-
tectura y Politica de Vivienda a las consultas
referentes a la norma “NBE-CPI/96, no tengan
caracter vinculante, en el sentido indicado, no
significa que carezcan totalmente de fuerza de
obligar. En este sentido, hay que tener en cuenta
gue los Juzgados y Tribunales, en la aplicacion de
las normas y especialmente en la de las Normas
técnicas o tecnoldgicas, utilizan con gran fre-
cuencia, como no podria ser de otra manera, lo
gue se denomina la “interpretacion auténtica”,
que es la que dimana del propio legislador o cre-
ador de la norma. Por ello en muchas ocasiones
solicitan de la fuente de la que dimana la norma,
en este caso de la Direccién General de Arqui-
tectura y Politica de Vivienda, la interpretacion
sobre aspectos puntuales de la citada Norma
Basica, aceptando y aplicando, normalmente, el
criterio que la Direccion General propone.

Como consecuencia de lo anterior, si bien hay
que concluir que las contestaciones a las con-
sultas referentes a la NBE-CPI/96, que se vienen
publicando en la pagina web del Ministerio de
Vivienda, como consecuencia de lo estable-
cido en el apartado g) del articulo 35 de la Ley
30/1992, del Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y del Procedimiento Admin-
istrativo Comun, que determina el derecho de
los ciudadanos a “obtener informacién y orien-
tacion acerca de los requisitos juridicos o téc-
nicos que las disposiciones vigentes impongan
a los proyectos, actuaciones o solicitudes que
se propongan realizar”, no tienen caracter vin-
culante, la realidad es que, en la practica, fre-
cuentemente se produce el efecto de su vincu-
lacién a través de las sentencias de los Juzgados
y Tribunales. Como ejemplo, podemos indicar
la Sentencia del Juzgado de lo Contencioso Ad-
ministrativo no 2 de San Sebastian, en la que se
hacen referencias expresas a los informes de

esta Direccidon General referentes a la interpre-
tacion de la NBE-CPI1/96.”

Hay que tener en cuenta que muchos de los co-
mentarios que se publican en la pagina web del
CTE (http://www.codigotecnico.org) se acaban
incorporando al articulado cuando este se revisa
y modifica, lo que refuerza el caracter vinculan-
te, si no de derecho, si de hecho -tal como indica
el anterior informe juridico- de los DA, de los co-
mentarios a los DB y de las respuestas del Minis-
terio de Fomento a las consultas que recibe.

En relacién con el caso concreto de las sillas
salvaescaleras, el documento de apoyo no las
prohibe, sino que constata que no resuelven la
accesibilidad en condiciones de autonomia para
el usuario de silla de ruedas, lo cual deberia ser
siempre el objetivo. Por ello, se va a modificar el
parrafo que se refiere a esta cuestion de forma
qgue quede claro lo anterior.

[550] Compuertas cortafuegos en conduc-
tos de humos de cocinas

En relacion a los requisitos de sectorizacion de
cocinas de locales en planta baja de publica con-
currencia con potencia inferior a < 20 kW, en el
caso de que el patinillo por el que discurre la
chimenea no ofrezca la resistencia al fuego nec-
esaria con respecto con los locales/viviendas
de las plantas superiores, éSon admisibles com-
puertas cortafuegos en la chimenea de salida de
humos como solucién de compartimentacién?

Respuesta

Conforme a la nota (2) de la tabla 2.1 de SI 1-2,
en los conductos de extraccidon de humo de las
cocinas que deban clasificarse como local de
riesgo especial no pueden existir compuertas
cortafuegos. De los conductos de cocinas que
no sean locales de riesgo especial no se dice
nada. No obstante, en el segundo caso habria
que valorar, desde los criterios de buena prac-
tica generalmente reconocidos, si la existencia
de dichas compuertas es compatible con el fun-
cionamiento de este tipo de conductos, en los
gue es muy probable que su presencia produzca
acumulacidn de grasa

[371] Dotacidn aseos accesibles Pregunta
referente a la aplicacién del DB-SU9, 1.26

Los Bares Cafeteria y Restaurantes, en aplicacion
del Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que
se regula la actividad turistica de restauracion
de nuestra Comunidad Auténoma requiere que,
tanto los Bares Cafeteria como los Restaurantes

cuenten con aseos, en una proporcién, como
minimo, de: hasta 50 plazas (aforo) 1 lavabo +
1inodoro para caballeros y 1 lavabo + 1 inodoro
para seforas.

Nos estan llegando diferentes interpretaciones,
por parte de técnicos que aplican la norma de
diversos Ayuntamientos, a la hora de aplicar el
punto 1.26, en relacidn al decreto antes mencio-
nado, ya que en muchos de ellos se esta consid-
erando que :

La pregunta es, que se entiende por: Un aseo
accesible por cada 10 unidades (unidades de?...
aseos o inodoros) ; y que se entiende por : o
fraccion de inodoros instalados,

Por ejemplo, un bar cafeteria, que cuente con un
aforo de 40 personas y que en aplicacion del de-
creto 90/2010 requiera contar con 1 aseo para
sefioras (1 lavabo + 1 inodoro) y 1 aseo para ca-
balleros (1 lavabo + 1 inodoro) , debera adaptar
al menos uno de ellos?

Respuesta

El CTE establece que se disponga “un aseo ac-
cesible por cada 10 unidades o fraccién de ino-
doros instalados, pudiendo ser de uso compar-
tido para ambos sexos”. Respecto a la primera
pregunta, el DB SUA establece la dotacion en
relacion al nimero de “inodoros”, puesto que
la distribucidn de los aseos puede realizarse de
muy distintas formas.

Cuando el DB SUA establece la dotacién en
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relacién a un ndmero de unidades o fraccion de
este niUmero se debe disponer esa dotacion has-
ta alcanzar este numero. Por ejemplo, habra que
disponer 1 aseo accesible cuando se instalen en-
tre 1 y 10 inodoros, 2 cuando se instalen entre
11y 20 inodoros, y asi sucesivamente.

El DB SUA permite que el aseo accesible sea de
uso compartido por sexos, por lo que el nime-
ro de inodoros a tener en cuenta es el total sin
discriminar por sexos. Por ejemplo, hasta 10
inodoros instalados de ambos sexos podria dis-
ponerse Unicamente uno de uso compartido,
siempre que no entre en contradiccién con lo
establecido por otra reglamentacidn vigente con
mayor grado de exigencia.

[514] Tornos de control de accesos: éPuer-
tas o pasos?

¢Cual es el criterio que debe adoptarse en los
proyectos para los controles de acceso para per-
sonas con movilidad reducida:

Es una puerta y puede ser de 80cm como min-
imo o se trata de un paso que debe alcanzar 1
metro?

Respuesta

Los tornos y otros elementos de control de ac-
ceso situados en itinerarios accesibles se deben
asimilar a los estrechamientos puntuales, lo que
supone que su anchura debe ser al menos 1 m
en una longitud que no exceda de 0,50 m. Si la
excede, su anchura debe ser al menos 1,20 m
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DB HE 2013: Consultas
Ministerio de Fomento

Respuestas del Ministerio de Fomento a
las preguntas planteadas sobre algunos
aspectos del nuevo DB HE-2013

En el mes de julio de 2014 se envié al Ministe-
rio de Fomento un documento con una serie de
preguntas relacionadas con el DB HE/2013, del
cual se recibié respuesta a principios de octubre.
Se trataban aspectos relacionados con la verifi-
cacion de las condensaciones, el tratamiento
de los puentes térmicos en los documentos de
apoyo y consideraciones sobre la Herramienta
unificada LIDER-CALENER.

En concreto, se solicitaban aclaraciones al Minis-
terio de Fomento sobre los temas que a continu-
acién, de forma breve, se exponen:

Verificacion de las condensaciones

La exigencia basica HE-1 Limitacién de la de-
manda energética de la parte | del CTE, hace
referencia a la reduccién del riesgo de aparicidon
de humedades de condensacidn superficiales e
intersticiales. En la caracterizacidn de la exigen-
cia del nuevo DB HE/2013, la referencia es para
la limitacion de los riesgos debidos a las conden-
saciones (condensaciones en general sin hacer
ningun tipo de distincién) y, en el apartado del
mismo DB HE/2013 en el que se especifica la
documentacioén a incluir en el proyecto para jus-
tificar el cumplimiento de las exigencias, Unica-
mente se hace referencia a la verificacion de
limitacidén de condensaciones intersticiales.

Ante tal indefinicién, se hizo unas compro-

baciones con la herramienta oficial unificada
LIDER-CALENER, a fin de constatar qué tipo de
condensaciones verificaba, y la sorpresa fue
maxima puesto que esta herramienta no verifica
ningun tipo de condensacion.

Ante este planteamiento, la respuesta del Minis-
terio fue que la referencia a las condensaciones
debia entenderse a las condensaciones de tipo
intersticial, puesto que son las que afectan de
forma significativa al comportamiento energé-
tico del edificio, y que la exigencia de limitacion
de las condensaciones superficiales ya queda
recogida en el DB HS, de Salubridad.

Tratamiento de los puentes térmicos en los
Documentos publicados por el Ministerio de
Vivienda (CEC, Catadlogo de elementos construc-
tivos del CTE) y Ministerio de Fomento, (DA DB-
HE/3. Documento de apoyo)

En el escrito enviado al Ministerio se hacia no-
tar que los documentos publicados en distintos
momentos por el Ministerio para comprobar
la ausencia de condensaciones superficiales en
puentes térmicos —documentos disponibles des-
de la pagina web del cédigo Técnico- se ofrecia
informacion distinta e incluso contradictoria en
los mismos. En concreto se hacia referencia al
Catdlogo de elementos constructivos del CTE y
al Documento de apoyo DA DB-HE / 3 Puentes
térmicos.

La respuesta del Ministerio fue que el primero,
(CEC), no debia emplearse de forma general
para la caracterizacién de los puentes térmicos
puesto que su caracterizacion era anterior al DB

HE-2013 y que si que seguiria siendo valido cu-
ando se estuviesen caracterizando soluciones
constructivas similares a las de la opciéon simpli-
ficada del DB HE-2006. Afiadian que tenian pre-
visto incorporar un comentario al respecto, en la
version comentada del DB HE y en la nueva ver-
sién del Documento de Apoyo, pero sin indicar
fecha.

Herramienta unificada LIDER-CALENER

Respecto a la nueva herramienta unificada LID-
ER-CALENER que el Ministerio de Fomento puso
a disposicion de los técnicos, en la pregunta se
manifestaba que se trataba de una herramienta
incompleta puesto que, por lo que respecta a las
exigencias del DB HE-1, no verificaba las trans-
mitancias y permeabilidad al aire maximas de
los elementos de la envolvente térmica (para
edificios de uso residencial) ni la limitacion de
condensaciones (para edificios de todos los
usos), aspectos todos ellos que si verificaba la
herramienta LIDER asociada al DB HE-2006.

Se afadia, ademas, que el informe de resultados
de la herramienta no detallaba las soluciones
constructivas ni las caracteristicas de las insta-
laciones con las que se calculaba. También se
solicitaba que la herramienta unificada emitiera
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un informe con toda la informacién necesaria
para justificar el cumplimiento de las exigencias
HE Oy HE 1 del CTE y la Certificacion energética.

La respuesta del Ministerio, amparandose en el
nuevo DB HE-2013, fue que éste no fija la ob-
ligatoriedad de utilizar ninguna herramienta
oficial para la verificacién de las exigencias de
demanda y consumo energético y, entendiendo
que para la evaluacion de los mismos se reg-
uiere de cdlculos complejos, y con la voluntad
de facilitar la aplicacidn a aquellos técnicos que
anteriormente hubiesen utilizado las herrami-
entas LIDER y CALENER, ponian a disposicién la
herramienta unificada LIDER-CALENER, cuyo al-
cance es limitado y que, a diferencia de LIDER,
para dar respuesta a todas las exigencias del DB
HE-1 los técnicos precisan de otras herramientas
adicionales.

Por lo que respecta al informe de resultados
obtenido por la herramienta unificada, se re-
spondia que el DB HE-0 y HE-1 no fija ningun
modelo de informe oficial, se daba una orien-
tacion de la extension de los archivos internos
de donde extraer los valores deseados y se in-
formaba de que se estaba trabajando en que la
herramienta unificada generara un archivo con
el certificado de eficiencia energética.
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