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CSCAE anexo n.15109.2014

Estudio T-NZEB
Transformacion de edificios
existentes hacia edificios de
consumo casi nulo

El departamento de Energética Edificatoria del Centro Nacional de Energia Renova-
bles (CENER) dentro del Proyecto Revilicia, ha realizado un estudio del parque edifi-
catorio existente con el objetivo de analizar aquellos pardmetros constructivos mas
caracteristicos por zona climatica, elemento arquitecténico y época constructiva,
qgue ayude a explorar las estrategias que faciliten la transformacién de estos edificios
hacia edificios de menor consumo energético o casi nulo, incluyendo un valoracion
del esfuerzo econdmico que ello supone.

Por su gran interés a continuacion se transcribe un extracto de algunos aspectos mas
destacables, no obstante se recomienda la lectura completa del estudio, cuyo docu-
mento lo podéis descargar en el siguiente enlace:

(Fuente de textos y graficos:)
http.//www.revilicia.com/Informe_Estudio_NZEB.pdf
http.//www.revilicia.com/Resumen_Estudio_TNZEB.pdf

OBIJETIVOS DEL ESTUDIO ciales, su antigiiedad y las caracteristicas
asociadas a la eficiencia y al consumo de
¢ Obtener un diagndstico general del estado los edificios, etc.

del parque espanol de viviendas en térmi-
nos de consumo distribuido en zonas cli-

Definicion de los escenarios y caracteriza-

maticas y tipologias edificatorias. cion de los edificios de referencia.
Se definen las caracteristicas tipoldgicas y
e Establecer un catdlogo de conjuntos de térmicas de los edificios, y de sus instala-
medidas de mejora de eficiencia energé- ciones que son representativas del parque
tica, agrupadas con criterios de coste/efi- de viviendas existente. Estos edificios so-
cacia, en funcion de las caracteristicas de bre los que se realizan los diferentes andli-
la edificacion, antigliedad, zona climatica y sis son los llamados “casos base”. Se selec-
otros parametros. ciona las zonas climaticas donde centrar el
estudio. En definitiva, se caracteriza los 24
¢ Cuantificar de esta manera el potencial de escenarios que se han elegido para el estu-
ahorro, asi como el esfuerzo a realizar en dio (3 tipologias y 8 zonas climdticas)
términos econdmicos para alcanzar los ni-
veles de edificio de consumo de energia ¢ Diagndstico de los casos base. Estimacion
casi cero. de las demandas y consumos energéticos.
Se analizan la eficiencia de los “casos base”
ETAPAS DEL TRABAIJO en funcion de la estimacion de demanda
energética, el consumo de energia y las
e Analisis del parque edificatorio espafiol. emisiones de CO2 asociadas para satisfa-
A partir de datos del Instituto Nacional de cer las necesidades de calefaccién, refrige-
Estadistica, este apartado tiene como ob- racion y ACS. Este analisis se apoya en la

jeto analizar el stock de edificios residen- herramienta de simulacion EnergyPlusy en


http://www.revilicia.com/Informe_Estudio_NZEB.pdf
http://www.revilicia.com/Resumen_Estudio_TNZEB.pdf

un método simplificado del rendimiento
estacional de las instalaciones.

¢ Definicion de los conjuntos de medidas de
rehabilitacion integral para mejora de la
eficiencia energética de los “cass base”.

® Analisis econdmico. Metodologia y para-
metros .
En este apartado se comenta las lineas es-
tratégicas en las que se basa el analisis eco-
nomico del estudio, inspiradas por la Di-
rectiva 2010/31/EU relativa a la eficiencia
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¢ Analisis de resultados

Ahorros energéticos y viabilidad econdmi-
ca asociada a los conjuntos de medidas de
mejora de la eficiencia energética.

Tras el diagnéstico de los “casos base” y la
seleccion de los conjuntos de medidas se
estima el ahorro de energia alcanzado tras
implantar los conjuntos de medida y nece-
sario para mantener el edificio.

El clculo de ahorro se apoyan en una bate-
ria de 7530 simulaciones realizadas con la
herramienta de simulacién dindmica Ener-
gyPlus y en el método simplificado de esti-

macion de rendimiento de las instalaciones
de las normas UNE-EN 15316 y UNE-EN
14825.

energética de los edificios y sobre todo por
las Directrices del Reglamento Delegado
(UE) n2244/20012 que la acompafian que
establecen el marco metodoldgico para cal-
cular los niveles 6ptimos de rentabilidad de
los requisitos minimos de eficiencia ener-
gética de los edificios y de sus elementos.

e Conclusiones
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PARQUE EDIFICATORIO ESPANOL

Tal y como se refleja en los grafico anteriores
(Fig.1y 2) el 55,67% de los edificios de vivien-
das (5.411.343) y el 56,95% de los inmuebles
(14.715.308) del parque edificatorio residencial
espaiiol se construyeron con anteriorioridad a
1979, es decir, antes de que entrase en vigor la
normativa NBE CT 79. Esto quiere decir, que la
mayor parte de las construcciones residencia-
les espanolas carecen de algun tipo de aisla-
miento en sus fachadas o cubiertas, y es aqui

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL PARQUE

Seguln las nuevas zonas climdaticas establecidas
en el DB HE 2013, aquellas en las que encontra-
mos un mayor numero de edificios de viviendas
construidos con anterioridad a 1979, son:

- Zona B3: 15,87% (capitales Palma de Ma-
llorca, Tarragona, Castelldn, Valencia, Murcia

y Ceuta.

- Zona D2: 11,84% (capitales Huesca, Teruel,

donde existe el mayor potencial de rehabilita-

cion en vivienda.
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- Zona D3: 11,71% (capitales Zaragoza, Alba-
cete, Ciudad Real, Guadalajara, Lleida y Ma-
drid).

- Zona B4: 9,51% (capitales Cérdoba, Sevilla aesa
y Alicante).
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De las 13.759.266 viviendas an-
P - teriores a 1979 del parque edi-
ficatorio residencial el 71,21%

ey _ (9.798.465) son viviendas princi-

pales, donde se centra el mayor

o e 178 _ potencial de rehabilitacién, por

volumen, antigiiedad y mayor

(1] 2,000 OO0 & DO 6000 000 3. OO0 D00 0, OO0 000, 1000000 ahorro energéﬁco
.
[ ANTESMBECT?9 |  NBeCI 70 | CTh2006 |
T bhlenidas i pales 9,794,985 S0ER 014 2636,403
BowviEndas prind pales e B 26,140 14588

De las 18.083.692 viviendas prin-
cipales del parque residencial el
54,18%, es decir mas de la mitad,
fueron construidas con anterio-
ridad a la entrada en vigor de la
normativa NBE CT 79 y por tanto
carecen de aislamiento en sus ce-
rramientos.
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DIAGNOSTICO DEL PARQUE EXISTENTE DE
EDIFICIOS DE VIVIENDA

Segun datos del IDAE el consumo de energia fi-
nal del sector de edificios representé el 26,1%
del consumo de energia final en 2010. La ten-
dencia va en un aumento si no se plantean me-
didas de ahorro en los edificios que ayuden a
reducir el consumo energético de los mismos.

En los gréficos adjuntos se muestran, para los
edificios analizados, “casos base”, representati-
vos de la edificacion residencial construida en
los afos 60-70 en nuestro pais, los consumos
de energia final por m? estimados para satisfa-
cer las necesidades de calefaccion, refrigeracion
y ACS, asi como el coste medio que tiene que
pagar el usuario.

Como era de esperar, los edificios ubicados en
las zonas climaticas de invierno mas severas
tienen un mayor consumo de energia debido

no sélo a la demanda energética sino al escaso
rendimiento de los sistemas térmicos. Un edifi-
cio unifamiliar de esta época ubicado en la zona
D consume para la calefaccién por encima de los
140 kWh térmicos/m? afio y uno plurifamiliar
por encima de los 80. Los consumos de refrigera-
cién mas elevados se encuentran en los edificios
ubicados en las zonas 4, superando los 40 kWh
eléctricos/m? afio las viviendas unifamiliares y
los 20 kWh eléctricos/m? afio los plurifamiliares.

El hecho que la electricidad cueste el doble que
el gas que en zonas climaticas con sistemas eléc-
tricos se aproximen al coste de otras regiones
con consumos superiores pero suministrados
con equipos de gas. Por tanto, un ciudadano
que reside en las zonas B4, C4, D3, D1y E1 paga
entre 7y 9 €/m? (entre 11 y 14 si vive en una
unifamiliar) y entre 4 y 6 €/m? si vive en las zo-
nas a3, B3 y C2 (entre 5 y 9 si reside en una
unifamiliar).
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AHORROS ENERGETICOS Y ECONOMI-
COS TRAS IMPLEMENTAR MEDIDAS DE
MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA
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[y

Del estudio se desprende que son
muchas las combinaciones posi- E
bles y que el potencial de ahorro
energético integral es enorme, ;
llegando alcanzar en todos los E :
escenarios ahorros del 85-90%. :
Pero para alcanzar dichos niveles
de ahorro el coste de inversion es e —— e
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Incidencia de los puentes
térmicos en rehabilitacion

energetica

Eider Iribar-Solaberrieta
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Koldobika Martin-Escudero
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Juan Maria Hidalgo-Betanzos
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Ivan Flores-Abascal

Carlos Garcia-Gafaro

Grupo ENEDI, Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (EHU-UPV)
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion - Gobierno Vasco

Comunicacion “Il Congreso Edificios de Consumo Casi Nulo”

INTRODUCCION

La reduccion de consumos de energia en la edi-
ficacién se ha convertido en un importante de-
safio en Europa a consecuencia de las nuevas
directivas. Existe un gran potencial de ahorro
de energia en la reduccién del uso de sistemas
de calefaccion y refrigeracion. Y la rehabilitacion
energética en los edificios residenciales esta ju-
gando un papel importante en ese aspecto.

Con el objetivo planteado en Europa se estdn
ejecutando en la rehabilitacion de los edificios
existentes mayores espesores de aislamiento.
Cuanto mayor es el espesor del aislamiento en
la envolvente, mas critico es el puente térmico.
Por ello, la relevancia de la caracterizacién de lo
PTs vy su efecto en la demanda se ha incremen-
tado en EECN.

No obstante, la complejidad y la unicidad de los
PTs dificulta la estandarizacién de metodologias
de calculo y exigencias que limiten las pérdidas
térmicas a través de los mismos. Por ello, el pro-
blema delos PTs no se regula apropiadamente, lo
cual conlleva al técnico a emplear procedimien-
tos simplificados o a desestimar las pérdidas de
calor reales a través de los PTs en el proceso de
disefio constructivo, y como consecuencia a te-
ner en practica mayores demandas energéticas
que las predichas en el proyecto, ademas de
problemas de disconfort y patologias.

Asi, el objetivo de éste estudio es analizar las
deficiencias en el comportamiento térmico de
una solucién constructiva de rehabilitaciéon ha-
bitual en estos ultimos afios aplicando una me-
todologia que considera la inercia térmica y la
tridimensionalidad de los PTs. No se ha querido
estudiar la mejor solucién constructiva existente
en el mercado, ni la peor, sino ser realista y ana-
lizar un sistema habitual con aislamiento conti-
nuo por el exterior, comprobando si en realidad
el sistema propuesto (aislamiento continuo)
anula los PTs o no.

PROYECTO

El edificio de referencia es de 6 plantas, cons-
truido en 1960 en Bilbao y de una tipologia si-
milar a edificaciones de los barrios construidos
en esta época a causa de la revolucidn industrial
y el consiguiente incremento de poblacién. El
bloque se estructura en tres nucleos de comu-
nicacion. Y en cada uno se ubican dos viviendas
por planta, con una suma total de 36 viviendas.
Las viviendas son pasantes con tres habitaciones
gue dan a la fachada noreste y con salén, cocina
y bafio que dan a la fachada suroeste.

De acuerdo a la época en la que se construyg, la
fachada antes de rehabilitar es un muro de doble
hoja de ladrillo (Enlucido 0,5cm/ Enfoscado de
mortero de cemento 1cm/ Ladrillo Hueco Senci-



llo 4.5 cm/ Cadmara de aire 3 cm/ Ladrillo Hueco
Doble 10.5cm/ Revoco de mortero de cemento).
Las ventanas son de marco de aluminio y vidrio
monolitico de 4mm. La cubierta es inclinada de
teja a dos aguas. Y por ultimo, la planta baja es
una solera con un parquet flotante de acabado.

Para la rehabilitacion se ha optado una fachada
ligera con una cdmara de aire estanca: revesti-
miento exterior con panel cementicio sustenta-
do con estructura autoportante y lana de roca
de 6 cm continuo cubierta con una I[dmina im-
permeable y transpirable. La cubierta se ha re-
habilitado con el mismo sistema constructivo
con un revestimiento de Zinc. Y el tipo de ven-
tana seleccionado es de carpinteria de PVC con
vidrio doble bajo emisivo.

METODOLOGIA

Primeramente, se han realizado simulaciones de
demanda energética en estado actual y rehabili-
tado sin tener en cuenta los PTs mediante la he-
rramienta informdtica TRNSYS [4], para después
poder comparar con los resultados obtenidos
considerando la incidencia de los PTs.

La herramienta informatica TRNSYS y otras simi-
lares, simulan el edificio contemplando el flujo
de calor en el cerramiento unidimensional. En
los PTs, donde la composicién de los cerramien-
tos no es homogénea, sin embargo, el flujo de
calor se produce en mas de una dimensién. De-
bida a esta limitacion de los programas informa-
ticos de simulacién de edificios, para contem-
plar debidamente los PTs, existe la necesidad
de representar el PT mediante un cerramiento
homogéneo y trasladar este nuevo cerramiento
al modelo del edificio. Para ello, se ha basado en
la metodologia del muro equivalente [3].

El método del muro equivalente se basa en bus-
car un cerramiento ficticio de 3 capas homogé-
neas simples, con el mismo comportamiento
térmico-dindmico que el PT y con la misma su-
perficie en fachada que la afectada por el mismo
(Imagen 1).
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Con el estudio de los PTs realizado ademas de
obtener el cerramiento equivalente, permite de-
terminar el comportamiento térmico vy el perfil
de temperaturas del modelo completo definido
en funcién de la norma UNE-EN ISO 10211. En
estos perfiles de temperaturas se observa que
a partir de una cierta distancia desde el centro
del puente térmico el flujo de calor es unidimen-
sional y homogénea, el mismo que en el resto
del cerramiento. De esta forma, se resuelve la
superficie afectada por el puente térmico. En el
caso del frente de forjado, por ejemplo, la dis-
tancia es la siguiente (Imagen 2). Desde el for-
jado a distancias mayores que las indicadas, el
flujo de calor a través de la fachada es unidimen-
sional.

Imagen 1. Concepto de la metodologia
del muro equivalente

| |pareﬂ_6lrp 0.3 m
i | parsar_int 030 m
ﬁ ltorjedo 0540 m
h

[ w 067 WInK |

Imagen 2. PT-frente de fojado

Capa Espesor [m] Rt [m2K/W] A [W/mK] p [kg/m3] C [J/kgK]

1 0.083 1.145 0.073 936.00 1000

2 0.083 0.003 33.333 1113.60 1000

3 0.083 0.621 0.134 0.48 1000
0.250 1.769

Tabla 1. Ejemplo. Caracteristicas de cerramiento equivalente en el PT del frente del forjado

11



CSCAE anexo n.15109.2014

También, se ha resuelto mediante este estu-
dio la transmitancia lineal (¢ en W/mK) que
se define como un coeficiente corrector de la
transmitancia térmica del cerramiento que re-
presenta .Ia influencia del puente térmico .en Imagen 3. Perfil de temperaturas
el cerramiento. En el caso del frente de forja- en cada PT estudiado

do, por ejemplo, se ha visto que el valor de la
transmitancia lineal en este caso concreto es de
$=0.67 W/mK. Este valor se aleja del valor dado
por el cédigo técnico. Ya que en el cddigo técni-
co se agrupan los puentes térmicos de la misma
tipologia definiendo con un valor de transmitan-
cia lineal simplificado, que para este caso seria
P=-0.03 W/mK.

Este procedimiento se ha seguido también en
otros tipos de PTs (Imagen 3): encuentro entre la
fachada y la solera, pilar en esquina, encuentro
entre la cubierta y la fachada y pilar en fachada.

El analisis térmico de cada puente térmico po-
sibilita pre visualizar el riesgo de condensacio-
nes superficiales en estos puntos criticos. Por o ) )

. L . Imagen 4. Definicién del cerramiento equiva-
ejemplo, en la esquina interior en el encuentro lente del PT del frente de forjado en el modelo
del suelo y la fachada se observa una caida de del edificio
temperatura importante que podria generar
condensaciones superficiales.

Por ultimo, el cerramiento equivalente calcula-

do se sustituye en el modelo del edificio en la

superficie correspondiente, para después volver

a simular y obtener la demanda real (Imagen 4).

El procedimiento completo se ha aplicado des-

de cada espacio de una vivienda de referencia Viv Ret
a la totalidad del edificio. Para ello, se ha ele-

gido una vivienda de referencia (Imagen 5y 6) . S e
con una demanda similar a la media del edificio,
ubicada en una planta intermedia y en esquina
del bloque. Y para la simulacién se han definido
unas condiciones concordantes al uso y tipolo-
gia, basdndose en las condiciones propuestas
por IDAE [2], en cuanto a los datos climaticos,
capacitancias térmicas de los espacios, ventila-
cion y cargas térmicas.

Imagen 5- vivienda de referencia
en la planta 4

El procedimiento completo se ha aplicado des-

a la totalidad del edificio. Para ello, se ha ele-
gido una vivienda de referencia (Imagen 5y 6)
con una demanda similar a la media del edificio, |
ubicada en una planta intermedia y en esquina |
del bloque. Y para la simulacién se han definido T e —I N

de cada espacio de una vivienda de referencia - ' | }

unas condiciones concordantes al uso y tipolo-
gia, basdndose en las condiciones propuestas . |
por IDAE [2], en cuanto a los datos climaticos, ' == N ]
capacitancias térmicas de los espacios, ventila- ;
cion y cargas térmicas.

Imagen 6- Planta tipo de la vi-
vienda



RESULTADOS

La demanda energética de la vivienda de refe-
rencia analizada en estado actual es 55.6 kWh/

B X

S

Demanda energética [(KWhim® mes]
=

)
Jarcary  Februry  Mach Al My kre
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m2afio. Mas a detalle, las demandas energéticas
de calefaccién de la vivienda de referencia y los
espacios definidos en la misma (Imagen 7y 8) a
lo largo de un afio son las siguientes:

—Ealon

—Hab1

—Hab2
Halbd
Vinvienda

Jdy  hugnt  Goptember Delober  Nevember esombor

Imagen 7-Demanda de la vivienda de referencia en estado
actual (kWh/m2 mes)

Imagen 8- Demanda de la vivienda de referencia en estado
actual (kWh/m2 mes)

Se observa que el espacio con mayor demanda
en relacion a la superficie es la habitacién 1,
situada en la esquina suroeste de la vivienda,
con una demanda total de 74.0 kWh/m2 afio
(Imagen 7). Y el espacio con menos demanda
en relacion a la superficie es la habitacion 3 con
33.6 kWh/m?2 afio, 55% menos en comparacion
con la habitacién 1.

Contemplando los resultados de cada mes de
media, el mes con mayor demanda es de 15.2
kWh/m2 mes. Por otra parte, de mayo a sep-
tiembre no hay necesidad de calefaccion.

Una vez analizados los resultados de la vivienda
de referencia, se han estudiado las demandas
para cada vivienda y la media del edificio (Tabla
2).

pPara Caaa vIvIenaa y 1a meaia asi eamcio [1aDia £).

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
A B A B A B
SUELO

Piso 1 81.21 52.88 52.64 52.64 52.89 62,30
Piso 2 58.82 49.05 48.80 48.80 49.06 5A.95 "
o Fiso 3 55.68 46.45 4.45 46.72 56| =
& |psos | 464 46,44 5630/ 9
, Iz

Fiso 5 57 .74 48.84 49.9¢ 48.63 48.88 58.42

Piso & F 74.02 7381 73.62
CUBIERTA

7403 -7

Tabla 2- Demanda del edificio en estado actual (kWh/m? afin)
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En cada casilla se muestra el valor de cada
vivienda: en orden de izquierda a derecha, las
viviendas del sur al norte y en orden de arriba
abajo de la planta 1 a la planta 6. El valor sub-
rayado, la demanda del bloque 1, planta 4 A,
corresponde a la vivienda de referencia. Por lo
tanto, la demanda media del total del edificio en
estado actual es 56.1 kWh/m2 afio.

Después de simular el edificio en estado rehabil-
itado, en cambio, se ha obtenido una demanda
de 16.6 kWh/m?2afio en la vivienda de referen-

Demanda Energética [KWhim? mes]

B
By Tebreary Mk e e = bty

cia. Sin embargo, éste valor se incrementa si se
tiene en cuenta la repercusidn de los PTs, siendo
la demanda de calefaccion real de la vivienda de
referencia 20.9 kWh/m2afo. En efecto, reduc-
cidon de la demanda respecto al estado actual es
de 62%.

A continuacion también se muestra la variacion
de las demandas en la vivienda de referencia y
cada espacio dividido (Imagen 9 e Imagen 10) a
lo largo de un aiio en estado rehabilitado y con-
siderando el efecto de los PTs:

depal  Sestember  Orisbe  Kovember  Dessmher

Imagen 9- Demanda de la vivienda de referencia rehabilitado con efecto de
los PTs (kWh/m2mes)

Domands Coepitica MATURE mor]

6.20
. 349
s 0.73
2 L

-—
N —a
L -

any

5896

2.37

= - ‘
e

- 2
Lot e

b S—

Imagen 10-Demanda de la vivienda de referencia rehabilitado con efecto de
los PTs (kWh/m2mes)

El espacio con mayor demanda, la habitacion 1,
situada en la esquina noroeste, tiene una de-
manda total de 26.3 kWh/m2afio (Imagen 9),
mientras que en el estado actual su demanda
es de 74.0 kWh/m?2afio. En la habitacién 3, el
espacio con menor demanda, es de 13.9 kWh/
m2afio (Imagen 9), 47% menos en comparacion
con la habitacién 1y con una reduccion de la de-
manda de 58%.

Comparando con el estado actual, se observa
que la demanda de abril y octubre desaparece
(Imagen 10). En el estado actual la demanda
para estos meses es de 1.2 kWh/m2 mes y 1.0
kWh/m2 mes respectivamente.

A continuacién se muestran los resultados sin
considerar el efecto de los PTs (tabla 3) en cada
vivienda y los valores obtenidos después de re-
alizar el estudio completo de los PTs (tabla 4).

Blogue 1 Bloque 2 Blogque 3
A B A B A B
SUELO

Piso 1 25.58 23.42 23.32 2332 23.43 25.60

Piso 2 18.58 16.27 14.18 14.18 16.29 18.71
o Piso 3 16.67 14.47 14.40 14.61 14.72 17.01 E
" Piso 4 14.56 I 14.44 14.50 14.51 14.62 14.90 2

Fiso 5 17.53 15.56 1592 15.51 15.61 17.87

Piso & 25.72 23.52 23.44 23.44 23.53 25.80

CUBIERTA

Tabla 3 - Demanda del edificio en estado rehat

silitado sin el efecto de los PTs (kwWh/mZario)




Por lo tanto, la demanda media del total del edi-
ficio en estado rehabilitado y sin considerar los
PTs es 18.7 kWh/m2afio. En cambio teniendo en
cuenta la incidencia de los PTs son los siguientes:
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Por lo tanto, la demanda media del total del edi-
ficio en estado rehabilitado y teniendo en cuen-
ta los PTs es 24.3 kWh/m?2 afio.

Blogue 1 Bloque 2 Bloque 3
A B A B A B
SUELO

Piso 1 40.43 33.50 33.40 33.40 33.51 A0.47

Fiso 2 22.%0 18.67 18.57 18.58 18.6% 23.02
o Piso 3 . 20.98 17.07 17.00 17.00 17.11 21.30 E
w Piso4 | 2{1.8?' 14.85 16.90 1681 17.02 21.2 g

Fiso § 21.84 17.25 18.32 17.20 18.00 22,18

Piso & 37.35 32.18 32.10 3211 32.20 37.42

CUBIERTA
Tabla 4 - Demanda del edificio en estado rehabilifade (kwh/m2anio)

el resultado que se obtiene se aleja de la reali- :
dad. Este impacto en la demanda significa una :
incidencia del mismo orden en el consumo y el :

CONCLUSIONES

:La demanda total del edificio en estado ac-
tual es de 55.6 KWh/m2 afio. Pero existe un
: desequilibrio importante entre las demandas
gde unidades de viviendas. Las viviendas de la
i Ultima planta y de la primera planta son las mas
i criticas, y entre éstas las viviendas ubicadas en
las esquinas del bloque. Este desequilibrio llega
:a ser de un 45% entre la vivienda de mayor de-
: manda y menor demanda. En una actuacién de
rehabilitacién bien disefado y ejecutado Estas
: diferencias deberian ser diluidas.

%Para ello, se podria proponer un sistema de
i rehabilitacion integral, que comprende tam-
: bién la solera, ademds de la rehabilitacion de
‘la cubierta, ventanas y fachada. No obstante,
gdebido a las dificultades que se plantean en la
i realidad para intervenir por el interior en este
: tipo de comunidades de propietarios, esta posi-
: bilidad ha sido descartada.

“Aun asi, ha habido una eficiente disminucién
: de demanda con el sistema de rehabilitacion
: planteado, siendo el resultado de la demanda
: total sin el efecto de los PTs de 18.7 KWh/m2a-
gﬁo, cumpliendo las exigencias del nuevo CTE
:HE1, 20.0 KWh/m2afio para la zona climatica
:C1 (Bilbao) [1]. Sin embargo, después de re-
alizar el estudio de los PTs y evaluar la inciden-
: cia de los mismos, se ha visto que la demanda
‘real es de 24.3 kWh/m2 afio. En este caso, no
se cumpliria la exigencia de la demanda del C6-
: digo Técnico de la Edificacion. De esta forma, el
incremento por los PTs en este caso de re-
 habilitacién se ha visto que es de un 30%.

: Por lo tanto, se confirma que con la solucién de
rehabilitacién planteada, aun siendo el aislami-
i ento continuo, no se suprime el efecto del PT.
: Es mas, es necesario considerarlos, ya que sino

gasto econdmico anual de los usuarios.

Otro de los problemas que se ha observado es :
que la repercusion de los PT en cada vivienda
no esigual. Las viviendas en la planta 1y planta :
6 son mas vulnerables a los PTs, agravando el :
problema del desequilibrio de demandas entre :
viviendas. Esto puede suponer que el inquilino
de la planta 6 tenga hasta el consumo doble :
que el inquilino de la planta 3. Es por lo tanto,

otro aspecto importante a tener en cuenta.

Por lo tanto, cabe destacar lo importante§
gue es tener en cuenta los PTs en el dis-§
efo constructivo de las intervenciones de :
rehabilitacion. Es interesante y se puedeg
evaluar a detalle la influencia de los puentes :
térmicos en las pérdidas térmicas de un edi-
ficio en fase de disefio, también realizar un :
analisis completo del riesgo de las condensa- :
ciones y patologias que podria haber en el edi-
ficio a posteriori. Igualmente, todo indica que :
se deberian buscar nuevas soluciones para los :
encuentros constructivos criticos, ademas de la :
estandarizacion de metodologias de calculo y
limitaciones mediante normativas mas exhaus- :

tivas.
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En esta articulo analizamos la aplicacidn del DB HE Ahorro de energia a proyectos de intervencién
en edificios existentes, como reformas, rehabilitacién, cambios de uso o ampliacion.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

El DBHE Ahorro de energia establece unos criterios generales de aplicacién en edificios existentes
de no empeoramiento, flexibilidad, y reparacion de dafos (fig. 1) que lo relacionan con la Ley de
Rehabilitacidén, Regeneracidn y Renovacién urbanas:

Dada la amplia tipologia de intervenciones posibles en edificios existentes, podemos razonar nues-
tro criterio técnico a la hora de aplicar la norma a cada proyecto apoyandonos en este apartado IV.

IV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Criterio 1: no empecramiento

Salvo en los casos en los que en aste DB se establazca un criterio distinto, las condicionas preaxis-
tentes de ahorro de enarglia que ssan menos axigentes que las establecidas en este DB no se podran
reducir, ¥ las que sean mas exigentes dnicamente podran reducirse hasta el nivel establecido en el
DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alkcanzar el nivel de prestacion aestablecido con caracter gana-
ral en este DB, podran adoptarse scluciones que permitan el mayor grado de adecuacidn posible,
daetarminandosa el mismo, siempre gue sa d& alguno de los siguientes molivos

a) en adficios con valor histdnco o arquitectdnico reconocido, cuando olras solucionss pu-
diesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecio, o,

B la aphcasion de olras soluciones Nno suponga una mejora efectiva en las prestacionas rela-
cionadas con el requisito basico de “Ahormo de energia”, o)

c) otras soluciones No Sean ecnica o acondmicamenta viables, o]

d} la intervencidn implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre
los gue o s2 fuera a actuar inicialmente

En el proyecto dabe justificarse el motivo de la aplicacion de este critario de flexibilidad. En la docu-
mentacion final de la cbra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los condicio-
nantes da uso y mantanimiento, si existan

Criterio 3: reparacion de dafos

Los elementos de la pare existenta no afectados por ninguna de las condicionas establecidas en aste
DB, podran consarvarse an su estado actual siempre que No presente, antes de la intervencion, da-
fios que hayan memado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presanta da-
fAos relacionados con el reguisito basco de “Ahorro de energia’, la imervencidn debera contemplar
medidas especificas para su resolucidn
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La herramienta unificada LIDER-CALENER (en adelante HU) ofrece estas cuatro posibilidades para
realizar la verificacion (fig. 2). Ampliacién y cambio de uso no ofrecen dudas. Sin embargo “inter-
vencion importante” no es un término definido en el DB HE, por lo que debemos analizarlo para ver
cuando es necesario optar por esta opcion.

Diefrician ol cas

Vierificacidn CTE-HE y Certificacidn de Blickencia Energetica
T Edidficis NUEVO
1~ Ecidein EXTSTENTE: Amplacion
= Exidficia EXTSTENTE: Inbervsarcin mpde tanie
I Bk PAESTENTE: Cambey de 1o canscherisicn:

Sobo Certifcacsin de Eficiencia Enerpetica
P

Figura 2. Casos ofrecidos por la Herramienta unificada LIDER-CALENER

APLICACION DEL DB HEOQ. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

El dmbito de aplicacion del DB HEOQ indica lo siguiente:

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidn es de aplicacion en;
a) edificios de nueva construccién y ampliacionas de edificios existentes;

b) edificaciones o parles de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacidn, estén abiertas de
forma permanents v sean acondicionadas,

2 Se excluyen del ambio de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios,

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismaos, en la parile destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa v agricolas no residenciales;
c) edificios alslados con una superficie Gtil otal inferior a 50 m”.

La norma distingue entre los siguientes casos:

- Rehabilitacion, reforma o reparacion: En el dmbito de aplicacion no se incluye rehabilitacién,
reforma o reparacidn por lo que en estos casos no es necesario justificaciéon del HEO.

- Cambio de uso: no es de aplicacidn ya que no se indica expresamente.
- Ampliacion de edificios: Se debe aplicar el HEO a la parte ampliada con el mismo requisito

gue la nueva construccién.

Ejemplo 1: Un local sin uso que se adecua a una actividad: es de aplicacién.
Ejemplo 2: Un comercio que se reforma y se le cambia el uso: no es de aplicacion.
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APLICACION DEL DB HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

El ambito de aplicacion del DB HEOQ indica lo siguiente:

1 Ambito de aplicacién
1 Esla Seccidén es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién;
b} intervenciones en edificios existentes:
= ampliacién: aguellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
+ reforma; cualquier frabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para
&l exclusivo mantenimiento del edificio;
+ cambio de uso.
2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dicta-
minar en materia de prateccidn histdrico-artistica;

b) construccicnes provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos aftos,

¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres v procesos industriales, de la defensa v agricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m®;
e} las edificaciones o partes de las mismas que, per sus caracteristicas de utilizacién, estén abier-
tas de forma permanents;

fi cambic del use caracleristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil
de uso.

Rehabilitacion, reforma o reparacion y cambios de uso que modifiquen el perfil de uso?
La norma distingue entre los siguientes casos:
- Rehabilitacidn, reforma o reparacidn: es de aplicacion
- Cambio de uso: es de aplicacion
- Ampliacién de edificios: es de aplicacion

Para establecer el grado de aplicaciéon en cada caso, el DB HE1 establece tres supuestos de apli-
cacién en el apartado 2.2.2 Intervenciones en edificios existentes:

2.2.2 Intervenciones en edificios existantes

2.2.2.1 Limitacion de la demanda energetica del edificio

1 Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de un
elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda energélica del edifi-
cio, las caracteristicas de este elemento se adecuardn a las establecidas en este Documento Bisico.

2 En las obras de reforma en [as que se renueve mas del 25% de |a superficie total de la anvolvents
térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del edificio se limitara
la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio de referencia.

3 Enlas obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente lérmica
que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumplirdn las limitaciones establecidas
en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultaneamente en varios elementos de la envalvente fermi-
ca, se podran superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la demanda ensergélica
conjunta resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando kos valores de |a tabla a los elemen-
tos afectados.

1 Perfil de uso: descripcidn hora a hora, para un afio tipo, de las cargas internas (carga sensible por ocupacion,
carga latente por ocupacién, equipos, iluminacién y ventilacién) y temperaturas de consigna (alta y baja) de un espacio
habitable. Esta determinado por el uso del espacio habitable, su nivel de cargas internas y su periodo de utilizacion
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Vamos a analizar cada uno de los tres puntos de este apartado a través de varios casos prac-
ticos:

Caso 1. INTERVENCION EN UN ELEMENTO DE LA ENVOLVENTE

- Ejemplo 1.1: abrir un hueco en un muro exterior que incremente la demanda (no es inme-
diato suponer la influencia en la demanda de una actuacién puntual dado que puede mejorar
la demanda en una estacién y/o empeorarla en otra)

- Ejemplo 1.2: Cambio de cubierta

- Ejemplo 1.3: Cambio de una ventana

Caso 2. INTERVENCION MAYOR DEL 25% DE LA ENVOLVENTE TERMICA O CAMBIO DE USO

- Ejemplo 2.1: Rehabilitacidn energética de un edificio, interviniendo en toda la envolvente.
Es necesario realizar la evaluacion energética con la HU o método alternativo. (fig. 2)
- Ejemplo 2.2: Renovacion de toda la fachada de un edificio

En este caso la evaluacién que realiza la HU corresponde con el caso “Edificio EXISTENTE: Inter-
vencion importante” y la verificacidn es equivalente a la de otros usos distintos a vivienda. El
programa compara el edificio objeto con un edificio de referencia. Como ejemplo aportamos
el resultado de un calculo. (fig. 3)

Figura 3. Arriba, Opcidn para este caso contemplado en la HU.
Abajo, Resultados obtenidos edificios objeto /referencia
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Caso 3. RESTO: INTERVENCION MENOR AL 25% DE LA ENVOLVENTE Y MAS DE UN ELEMENTO

En este caso Unicamente debemos aplicar la tabla 2.3 del DBHE a cada elemento rehabilitado:

Tabla 3.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente tdrmica
Zona climdtica de invierno
i & B [ (i) E

Parametro t

Transmitancia dirmica de murps y elemenios en| o
canischo con o lerena’ [Aim?-K) 135 | 125 | 100 075 | 080 | 0.5

Transmifancia drmica de cubierdas ¥ suslos en 120 | 080 | 085 | 050 | 0.40 | 0.35

contacts con of e Wm K]
Transmiancia Mamica de fuscos™ Wimd K] | 570 | 570 | 420 | 310 | 270 | 2,50

Permeabilidad al aire de huscos™ [m'hm’] | 550 | 550 | 550 | 527 I 27 . 47

" Para slemantos an contacto con of temend, of valor indicado =6 edge Unicaments & primer Mo de mun enbarmaca, o o
primar matng del panimetn de Susio apayado sobne e bermena hasta una profunddad da 0,50m

! £ considern el comporiambenio conjunio de widrio y marco. Inciuye lucemanios y clanboryas
" LB paeatiEoac o6 L COERSMIE Indicadn & I mEddE COn N Sobepneien de 100Ps

- Ejemplo 3.1: Cambio de cubierta y de huecos de fachada interviniendo en menos del 25%
de la envolvente: En aplicacién del DB limitamos la Transmitancia térmica U de los elementos
en funcién de la zona climatica aplicando la tabla 2.3.

Murcia  (B3) u . <0.65 u <4.20 PA<50

cubierta huecos

Caravaca (D3) u <0.40 u <2.70 PAL27

cubierta huecos

En este caso no es necesario realizar la evaluacién energética con la HU

- Ejemplo 2: Cambio de cubierta y de huecos de fachada donde algin elemento intervenido
no cumple con la tabla 2.3:

En este caso debemos calcular dos casos: 1) el propuesto; 2) cumpliendo tabla 2.3.

El caso 1) debe mejorar o igualar al 2).

Ampliacién de edificios

Se debe aplicar el DBHE1 a la parte ampliada con el mismo requisito que la nueva construccion. Es
necesario realizar la evaluacién energética con la HU o método alternativo.

CONCLUSIONES

Las exigencias aplicables a las intervenciones en edificios existentes dependen del alcance de las
mismas:

-El DB HEO no se aplica a rehabilitacién, reforma o reparacion, ni a cambios de uso. Si a amplia-
ciones de edificios.

-Para el DB HE1:

En las actuaciones que afectan a mds del 25% de la envolvente o en aquellas en las que se
modifique el uso caracteristico del edificio se establecen unas limitaciones de demanda en-
ergética, utilizando una herramienta de evaluacién, como la HU.

En las intervenciones en elementos aislados que no estén incluidos en el punto anterior se
exige el cumplimiento de unos valores maximos de transmitancia térmica a los elementos
intervenidos —sin necesidad de utilizar herramientas de evaluacion- o demostrar que no
empeoramos el edificio.
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Estrategias a largo plazo de |a
Rehabilitacion Energética

El pasado mes de julio se publicé en la web de Energy Efficiency de la Comision Eu-
ropea el documento sobre la Estrategia a largo plazo de la Rehabilitacion Energética
en el sectro de la Edificacion en Espafa en desarrollo del articulo 4 de la Directiva
Europea 2012/27/UE, elaborado y presentado por la Direccion General de Arquitec-
tura, Vivienda y Suelo. El documento completo se puede descargar en el enlace que
se adjunta. A continuacidn se extracta algunos textos del mismo.

Enlace de acceso:

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/article4_building_strategies_en.htm

LA DIRECTIVA 27/2012/UE RELATIVA A LA
EFICIENCIA ENERGETICA

La Directiva 2012/12/UE tiene como objetivo
primordial establecer un marco comin de me-
didas para el fomento de la eficiencia energética
dentro de la Unidn a fin de asegurar la consecu-
cion del objetivo principal de eficiencia energéti-
ca de un 20% de ahorro para el 2020, y preparar
el camino para mejoras ulteriores de eficiencia
energética mas alla de ese afio.

También persigue eliminar barreras de la ener-
gia y superar las deficiencias del mercado que
obstaculizan la eficiencia en el abastecimiento
y el consumo de energia y disponer el estable-
cimiento de objetivos nacionales orientativos
de eficiencia energética para 2020, y de forma
ambiciosa, marcar objetivos concretos de efi-
ciencia energética, promover de forma estra-
tégica la renovaciéon de los edificios, conseguir
el papel ejemplarizante de los edificios de los
organismos publicos, y que sus adquisiciones
de productos, servicios y edificios sean energé-
ticamente eficientes, establecer un sistema de
obligaciones de eficiencia energética para las
empresas energéticas para alcanzar un objetivo
de ahorro acumulado, la realizacidon de audito-
rias energéticas y establecimiento de sistemas
de gestidn energética, facturacion y medicion de
consumos, informacion a los consumidores, etc.

EL ARTICULO 4 DE LA DIRECTIVA 27/2012/
UE COMO MARCO DE LA ESTRATEGIA PARA
LA REHABILITACION ENERGETICA EN EL
SECTOR DE LA EDIFICACION EN ESPANA

Los edificios representan el 40% del consumo de
energia final de la Unidn, de ahi que el articulo
4 obligue a que los Estados miembros disefien
una estrategia a largo plazo, que alcance mds
alla de 2020, destinada a movilizar inversiones
en la renovacion de edificios residenciales y
comerciales para mejorar el rendimiento ener-
gético del parque inmobiliario. La estrategia
debe abordar renovaciones exhaustivas y renta-
bles que den lugar a reformas que reduzcan el
consumo, tanto de energia suministrada, como
de energia final del edificios, en un porcentaje
significactivo con respecto a los niveles anterio-
res a la renovacion, dando lugar a un alto rendi-
miento energético. Esas renovaciones exhausti-
vas pueden llevarse a cabo por etapas.

Esta Estrategia da respuesta a la sefialada obli-
gacion e incluye los siguientes elementos:

a) un panorama del parque inmobiliario
nacional basado, segln convenga, en un
muestreo estadistico;

b) una definicion de enfoques rentables de
renovacion en relacién con el tipo de edifi-
cio y la zona climatica;


http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/article4_building_strategies_en.htm

c) politicas y medidas destinadas a estimu-
lar renovaciones exhaustivas y rentables de
los edificios, entre ellas renovaciones pro-
fundas por fases;

d) una perspectiva de futuro destinada a
orientar las decisiones de inversién de las
personas, la industria de la construccién y
las entidades financieras;

c¢) un calculo fundado de datos reales, del
ahorro de energia y de los beneficios de
mayor radio que se esperan obtener.

ANALISIS PARQUE EDIFICATORIO

El analisis del parque edificatorio espafiol y la
segmentacion del mismo se realiza en funcion
de dos criterios: uso (diferenciado entre edifi-
cios residenciales, y del sector no residencial)
y propiedad, por ser estas dos variables las que
definen fundamentalmente el modo en que se
actuara sobre el parque edificatorio existente,
condicionado tanto la forma en que se produza
la toma de decisidn sobre la rehabilitacion como
la finaciacidn.

En cuanto a propiedad se distinguen: en el par-
gue residencial, entre viviendas unifamiliares
(un propietario) y viviendas plurifamiliares en
régimen de propiedad horizontal (mayoritaria-
mente en régimen de comunidades de propieta-
rios); en el parque de edificios no residenciales,
se diferencia entre titularidad publica (edificios
de las diferentes Administraciones: AGE, CCAAy
municipios) y privada.

La presente Estrategia aborda todos los seg-
mentos anteriores, ofreciendo un tratamiento
diferenciado para cada uno de ellos y otorgando
especial atencidn al caso mas complejo de tratar
y el de mayor impacto social: el de las comuni-
dades de propietarios de edificios residenciales
(o predominantemente residenciales) con varias
viviendas.

Segmentacidn en clusteres

Dado que el objeto de la presente Estrategia es
la rehabilitacion, la primera tarea es segmentar
el parque de viviendas existentes en paquetes
-que llamaremos clusters- que presenten pro-
blematicas similares y que requieran por tanto
conjuntos de actuaciones -que llamaremos me-
nus de intervencion- también similares.

Los tipos de problemas a los que se debe enfren-
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tar la rehabilitacion de modo general y que debe
guiar la segmentacion del parque de viviendas
son tres:

- Deficiencias “de conservacién” en los
sistemas constructivos e instalaciones del
edificio. Estas deficiencias deben ser asu-
midas -y por tanto pagadas hasta el limite
econdmico del deber legal- por el propie-
tario, como consecuencia del deber de
conservacion inherente a la propiedad.

- Problemas de accesibilidad fisica a la vi-
vienda, que, en lo referido a los “ajustes
razonables” en materia de accesibilidad,
tienen también el caracter de obligatorio.

- Mejoras, de caracter voluntario, de la efi-
ciencia energética de la edificacién.

Esos tres tipos de problemas no tienen relacién
entre si y pueden producirse de manera inde-
pendiente -aunque exista mayor prevalencia de
problemas entre los edificios mds antiguos res-
pecto a lo mas nuevos- y, por tanto, se requie-
re realizar una segmentacién diferenciada del
parque. Estos problemas también exigen inter-
venciones diferentes para solucionarlos, lo que
no es obice para puedan producirse sinergias,
sobre todo entre la conservacion y la eficiencia
energética, que deban ser tenidas en cuenta al
plantear la Estrategia de rehabilitacién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ESTRATEGIA

Se han establecido tres escenarios diferentes de
ahorro de los consumos de energia final para
edificacidn residencial y dos escenarios de edi-
ficacién no residencial.

a) Edificacién residencial:

a.1) Escenario 1. RESIDENCIAL ALTO. Ahorro
en el consumo de energia final para usos
térmicos (calefaccidn, refrigeracién y ACS)
acumulado para el periodo 2014-2020 igual
al 32% del consumo de energia final total
promedio de los afios 2010-0212.

a.2) Escenario 2. RESIDENCIAL MEDIO. Aho-
rro en el consumo de energia final para usos
térmicos (calefaccién, refrigeracion y ACs)
acumulado para el periodo 2014-2020 igual
al 26% del consumo de energia final total
promedio de los afios 2010-2012.

a.3) Escenario 3. RESIDENCIAL BASE: Aho-
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rro en el consumo de energia final para
usos térmicos (calefaccidn, refrigeracién y
ACS) acumulado para el periodo 2014-2020
igual al 7% del consumo de energia final to-
tal promedio de los afios 2010-2012. Este
escenario para el sector residencial seria el
derivado de prorrogar entre 2014 y 2020, de
forma aproximada, las subvenciones direc-
tas ya comprometidas para la mejora de la
eficiencia energética en el sector de la edifi-
cacion en los diferentes Planes y Programas
ya vigentes, asi como de considerar ademads
la aplicacidn de un porcentaje estimado de
los nuevos fondos europeos 2014-2020 a
subvenciones para eficiencia energética en
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b) Edificacion residencial:

b.1) Escenario 1. NO RESIDENCIAL ALTO.
Ahorro acumulado para el periodo 2014-
2020 igual al 20% del consumo de energia
final total promedio de los afios 2010-12 (in-
cluyendo tanto los usos térmicos como los
no térmicos)

b.2) Escenario 2. NO RESIDENCIAL BASE:
Ahorro acumulado para el periodo 2014-
2020 igual al 16% del consumo de energia
final total promedio de los afios 2010-12 (in-
cluyendo tanto los usos térmicos como los
no térmicos)
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el sector de la edificacion.

Fig. 22. Objetivos de Ahorro Energia final (ktep) en Escenarios de edificacidn residencial.

CONSUMOS Enargia Final
Edificacidn residenclal LR ___{ktep]
2010 | 2011 2012

PROMEDIO |

Esconario 1. RESIDEMCIAL ALTO
| Escanario 2. RESIDENCIAL MEDIO 16,524 15,648 15.512 16.028
Ezcenarbo 3. RESIDENCIAL BASE

~ CONSUMOS Energia Final
Ediflcacién no residencial [ktep)
2010 2011 2012

PROMEDIO

Escenario 1. NO RESIDENCIAL ALTO

T 5.801 10.255 10,098 10.051
Escanario 2, NO RESIDEMCLAL BASE SR B

MEDIDAS PARA IMPULSAR DISTINTOS ES- bilitacidn, aquellas que permitan desarrollar
CENARIOS estrategias de negocio y las de caracter nor-
mativo. Esta Ultimas serian:

Como ya se expone en el documento, la Es-
trategia contiene “una perspectiva de fu-
turo destinada a orientar las decisiones de
inversion de las personas, la industria de la
construccion y las entidades financieras” y el
“Desarrollo de Escenarios a largo plazo” con
la “Cuantificacion global de los resultados es-
perados”. A cada uno de dichos Escenarios se
le atribuye un determinado ahorro en el con-
sumo de energia, un numero determinado de
rehabilitaciones o renovaciones de viviendas,
y unas determinadas oportunidades de creci-
miento y de generacion de empleo en el sector
de la construccién.

a) Impulsar un modelo de ordenanza-
tipo de rehabilitacion y eficiencia ener-
gética en el ambito municipal.

b) Flexibilidad del CTE en rehabilita-
cion.

c) Generalizar el Informe de Evaluacion
de Edificios.

d) Potenciar la certificacion energética
de edificios existentes.

El paso de unos escenarios a otros esta vincu-
lado a las medidas que se adopten, que pue-
den ser de muy diverso caracter.

Entre esas medidas estarian la que persiguen
una sensibilizacién y cultura a favor de la reha-

e) Crear el “Libro del Edificio para edifi-
cios existentes”.
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Canal de Formacion on line

Os informoamos que en la web del CSCAE, apartado de «Servicios», se ha puesto
en marcha una plataforma denominada «Canal Formacién» que tiene por objeto la
difusion de la oferta formativa on line que se genere en los Colegios de Arquitectos
u otras organizaciones, y que sea de interés para los colegiados, con independencia
de su adscripcion y localizacion geografica.

De esta manera, desde el Consejo Superior se quiere impulsar la formacién on line,
como consecuencia de los continuos cambios normativos producidos, y facilitar, por
ello, el acceso a las colegiados de acciones formativas accesibles independientemen-
te de su ubicacidn territorial salvando las distancias geograficas. Para ello, Canal For-
macion se centra preferentemente en la oferta de cursos o jornadas en cualquiera
de los formatos on line.

La difusion para los Colegios es gratuita. La informacion a difundir podéis enviarla a:
cat@cscse.com.

Enlace:
http://canalformacion.wordpress.com/

Categorias
Elggr categoria r
CANAL
FORMACION " ANES
CRITERIO DE DISENG DE CEIX ¥ CE3. HUEVO DE HE 2013,
UINA INSTALACION HERRAMIEMTAS CERTIFICACION AHORRO DE ENERGIA
DE GAS VOLUNTARIAS EDIFICIOS EXISTENTES . .
CERTIFICACION SOSTENI _

BILIDAD

Ark-English. English I

Identicdad dinital for architechars


tp://canalformacion.wordpress.com/%20

Noticias.

OFERTA AENOR:
ACCESO NORMAS UNE POR
UNA CUOTA DE 37 EUROS.

El CSCAE junto con AENOR han disefiado una
colecciéon especial para arquitectos, que relne
las 974 normas UNE mas relevantes para facili-
tar al proyectista los documentos para alcanzar
las exigencias de calidad, seguridad y ahorro de
energia exigidas, en cualquier proyecto de con-
struccidn de edificios.

Como consecuencia de prescripciones conteni-
das en distintos apartados del Cédigo Técnico de
la Edificacion, un buen nimero de normas UNE
desempeiian el papel de referencias obligato-
rias en la redaccién de proyectos.

Asu vez, la Ley 8/2013 de rehabilitacion, regen-
eraciéon y renovacion urbanas, en su disposicion
final undécima, ha ampliado considerablemente
el dmbito de aplicacidon del CTE, en particular
para toda clase de intervenciones en edificios
existentes.

Asi pues, el conocimiento de las UNE resulta
imprescindible para la correcta redaccion de
proyectos de edificacion, no sélo de nueva plan-
ta sino también de rehabilitacion, en su sentido
mas amplio.

Precio especial arquitectos

Por 37€ (+21% IVA) al aiio, los colegiados ten-
dran acceso a esta coleccién y a las novedades
que se vayan incorporando. Cumplimente el
bono de pedido desde aqui con sus datos y elija
entre las 2 formas de pago disponibles: transfer-
encia bancaria o tarjeta de crédito.

El plazo para suscribirse a la oferta finaliza el 31
de octubre de 2014.

Para cualquier consulta contacte con AENOR en
el teléfono 914 326 127/6032

Enlace

CSCAE anexo n.15 | 08.2014

NUEVA UNE 60670: INSTALA-
CIONES RECEPTORAS DE GAS.
DOCUMENTO COMPARATIVO.

El pasado mes de julio se publicé la nueva nor-
ma UNE 60670 “Instalaciones receptoras de gas
suministradas a unapresién maxima de oper-
acién (MOP) inferior o igual a 5 bar”, derogando
la anterior del afio 2005.

La norma ha sido redactada por el Comité AEN/
CTN 60 - “Combustibles gaseosos e instalaciones
y aparatos de gas”, cuya Secretaria ha elaborado
un documento compartivo de la anterior redac-
tado del aé 2005 y el actual del presente afio
2014.

Fuente: Sedigas.

Enlace
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http://www.cscae.com/images/stories/Noticias/Tecnica/B-CSCAE-P1474_salida_septiembre.pdf
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